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من خلال راتنا بمتجال التعلیم تلمسنا احتیاج كل من : 
ا معلمين لکتاب شامل وموضوعي يثري معلوماتھم وافي بکل جزء من آجزاء الکتاب المدرسي بعایبر تربوية 
وعلمية ویتمیز بالتدریب الستمر يحتوي على ЫЙ‏ مختلفة من الأسكلة التنوعة. 


الطلاب لکتاب يأخذ بأيديهم لتحقیق آما مم في التفوق ویزیل رهبة الثانوية العامة من قلوکم ویسهل من 
المذاكرة والتقوم الستمر واحصول على الدرجة النهائية بأیسر الطرق دون تعقيد. 


أولياء الأمور لكتاب يعينهم على مساعدة أبنائهم 3 المذاكرة والتحصیل. 


ومن هنا قام فريق إعداد كتاب الوافاي بوضع كتاب يتميز بالبساطة والسهولة والاستمتاع بالمذاكرة والتي بحعل 
من مادة الكيمياء مادة جميلة منظمة وشيقة. 


4019 اطوفق 


ИИИ РА 
شرح مبسط للدروس.‎ - 

- تدریبات جزئية باجابتها النموذجية. 

- مساگل مخلولف 

- تطبیقات. 

- أسئلة مجابة. 

- تعليلات مجابة. 

- تلخيصات. 

- خرائط ذهنية بسيطة. 

- أسئلة على كل درس متدرجة الأفكار شاملة أسئلة الأعوام السابقة بنظام 8001 Ореп‏ 


لتحقیق الدرجة النهاتية ро‏ كتاب الوافي: 


- ذاکر الدرس من جزء الشرح. 
- طبق على کل درس من جزء الأسئلة. 
- اختبر نفسك من الاختبارات 8001 Open‏ 


شون لس 


من کتاب الوافی اعرف 
التفاصیل من خلال 
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«о | العصاحبة للتغيات الفيزائية‎ вази дева ` OCT 
| التغيرات الحرارية المصاحبة للتغیرات الكيميائية‎ ет. 
' یکین‎ Ө ШЕ за 
- ے0‎ 
: ө-т: 
: өт. 


المختوى ارارک 
الدرس الأول Н‏ حساب كمية الحرارة 


الدرس الثاني т‏ المحتوى الحراري 


الدرس الأول ла си‏ المصاحبة 


الفيزيانية 


й 0 فجرات‎ Ww ЩЕ 
ھا‎ заеми 


لا نستطيع الحركة أو القيام بالأنشطة المختلفة سواء كانت ذهنية أو عضلية دون الحاجة إلى الطاقة الناتجة من 
احتراق السكريات داخل أجسامنا. 
ويمكن التعرف على أهم صور الطاقة كما في المخطط التالي: 


санти‏ عو 


من خلال تصنيف الظاقة إلى صور مختلفة يمكنك أن تتصور أن كل صورة مستقلة بذاتها عن باقي الصورء 
ولكن يوجد علاقة بين جميع صور الطاقة» حيث تتحول الطاقة من صورة إلى أخرى» 

وهذا يقودنا إلى نص قانون بقاء الطاقة. 

قانون بقاء الطاقة 
الطاقة في أي تحول كيميائي أو فيزيائي لا تفنى ولا تنشأ من العدم» بل تتحول من صورة إلى أخرى. 


وتم دراسة قانون بقاء الطاقة بواسطة علم الديناميكا الحرارية. 
علم الديناميكا الحرارية 


هو العلم الذي يهتم بدراسة الطاقة وكيفية انتقالها. 


ومن أهم فروع علم الديناميكا الحرارية» علم الكيمياء الحرارية. 


الحرارية يتم فيه دراسة التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية والتغيرات الفيزيائية. 


| النظام والوسط المعیط | 


حدود النظام 
النظام الوسط المخيط 
٭ جزء من الكون الذي يحدث فيه الجزء الذي يحيط بالنظام ويتبادل معه 
التغير الكيميائي أو الفيزيائي. الطاقة في شكل حرارة أو شغل. 
* الجزء المحدد من المادة الذي توجه 
إليه الدراسة. 
الكون = النظام + الوسط المعیط 


3 


تمتص طاقةء ويحدث تبادل للطاقة مین аја аа оь ЗАД заваа‏ ازس فی Боа‏ التفاعل күтүү‏ 
يحيط به يُعرف بالوسط المحيط. 


معظم التفاعلات الكيميائية تكون مصحوبة بتغيرات في الطاقة» حيث أن أغلب التفاعلات الكيميائية إما أن ينطلق منها طاقة أو 


النظام المفتوح النظام الغلق النظام العزول 
تبادل المادة يسمح М‏ لا يسمح М‏ لا پسمح 0 
تبادل الطاقة يسمح М‏ يسمح لا يسمح 2 


Д ДЧ 


(Г)‏ مفتوح يسمح بانتقال المادة والطاقة. 

)©( مغلق لا يسمح بانتقال المادة ويسمح بانتقال الطاقة. 
)2( مغلق يسمح بانتقال المادة ولا يسمح بانتقال الطاقة. 
)9( مغزول لا يسمح بانتقال المادة أو الطاقة. 


С (تجرييي‎ 


(_القانوت الأول للايناميكا ал‏ ) 
أي تغير في طاقة النظام يكون مصحوباً بتغير في طاقة الوسط المحیط ولكن بإشارة مخالفة» 
Т‏ وا امسو 

القانون الأول للديناميكا الحرارية 
الطاقة الكلية لأي نظام معزول تظل ثابتة» حتی لو تغير النظام من صورة إلى أخرى. 


يختص القانون الأول للديناميكا الحرارية بدراسة تغيرات الطاقة الحادثة في نظام معزول. 


) الخرارة وديجة الحبابة_ ) 

يتوقف انتقال الحرارة من موضع لآخر على الفرق في درجة الحرارة بين الموضعين. 
8а "ГҮ Т‏ عر م ٭ مقياس لمتو سط طاقة حر كة جرد زيئات المادة. 
.. مقاضاۃ ام ري اس يستدل منه على حالة الجسم من حيث السخونة أو البرودة. 
- جزيئات وذرات الموادء دائمة الحركة والاهتزازء ولكنها متفاوتة السرعة في المادة الواحدة. 
- يتكون النظام من مجموعة من الجزيئات المتفاعلة مع بعضها البعض» 

لذا كلما زاد متوسط حركة الجزيئات أدى ذلك لزيادة درجة الحرارة. 
۸ هي شکل من آشکال الطاقة» ويمكن النظر إليها على أنها طاقة في حالة انتقال بين جسمين مختلفين 


Ла од па Шасито 


- كلما اكتسب النظام طاقة حرارية ازداد متوسط Де ра‏ حركة الجزيئات» والتي تُعبر عن الطاقة الحركية للجزيئات» 
ممايؤدي لارتفاع درجة حرارة النظام» والعكس 

— العلاقة طردية بين طاقة النظام وحركة جزيئاته. 

- يقال متوسط سرعة جزدئات المادة ولا يقال سرعة جزیئات المادة ... علل؟ 
لتفاوت Ас уа‏ جزيئات المادة الواحدة. 


© 
ألقيت كرة معدنية درجة حرارتها (60°С)‏ في كأس به ماء يغلي؛ 
أي مما يلي يعبر تعبيراً دقیقاً عن انتقال الحرارة؟ و 
(П)‏ تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب ارتفاع درجة حرارة الكرة. 
(С)‏ تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب ارتفاع درجة حرارة الماء. 
(ح) تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب زيادة الطاقة الحرارية للماء. 
(5) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب زيادة الطاقة الحرارية للكرة. 


| وحدات قياس كمية الحرارة ( 


оше الجول‎ саюпе السعر‎ 


كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من 
الماء النقي (15°С : 16°С) 19С‏ الماء النقي 560ل 
4.18 


са = ...- (5) 17 = са]‏ 1 رو 
kcal = К] (6) 1 kJ = ۰.۰........ kcal‏ 1 )2( 
са]‏ سه = kcal = ۰۰۰۰.۰. J (7) 1 kJ‏ 1 )3( 
cal ۰۰.۳. К] ۱ 17 = ۰... kcal‏ 1 )4( 
(_حساب كمية الخبارة_ ) 
ө‏ يمكن حساب كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة من النظام عن طریق استخدام القانون التالي : 
الحرارة النوعية Әә.‏ المادة 
۸ * مم < 9ص. .0 
др м 1 °С‏ ك аьла‏ المقاسة عند ضغط ثابت 


فرق دیعات айы‏ وتحسب من العلاقة (АТ = Т; - Ту)‏ 
حيث أن : ,۲ درجة الحرارة الابتدائية » То‏ درجة الحرارة النهائية 


كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع20 من الماء النقي 50°С‏ تساوي 07 
kcal 4)‏ 1 

1 kJ © 

4180 cal @ 


4.18 J ® 


(аә) 
الحرارة النوعية‎ 
156 كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 18 من المادة‎ 


وحدة قیاسها: Ив.“ С‏ 
ما محنى قولنا إن الحرارة النوعية للنحاس 1/20 0385؟ 
أي آن: كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع1 من النحاس 100 تساوي [ 0.385 
٠‏ الحرارة النوعية خاصية Буда‏ للمادة ... علل؟ 
لأنها مقدار ثابت للمادة الواحدة تختلف باختلاف نوع المادة, 


(оран) ی٦‎ ۹۰۸۰۰ ав HERSE 
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٭ الحرارة النوعية للماء آکبر من الحرارة التوعية لأي مادة آخری ... علل؟ 
لأن كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع1 من الماء ТОС‏ آکبر من أي مادة آخری. 


المادة التي لها حرارة نوعية كبيرة تحتاج كمية كبيرة من الحرارة حتی ترتفع درجة حرارتها ویستغرق في ذلك مدة طويلة 


كما تستغرق وقتاً طويلاً حتی تفقد هذه الطاقة مرة آخری» بعکس المادة التي لها حرارة نوعية صغيرة. 

والجدول لح يوضح قیم الحرارة النوعية لبغض المواد الکيميائية: 
۱ ف الفجاس | ИВЕТ | Ды | мм!‏ ماه | المام (للسائل) | 
ية .8 _ | 0385 ав зо [ое OT сами‏ 


الشكل البياني المقابل يوضح الحرارة النوعية لبعض المواد الصلبة: 


فإذا كانت لديك كتل متساوية من المواد الموضلحة بالشكل في درجة الحرارة القياسية أي هذه 1 
المواد تصل درجة حرارتها إلى 70°С‏ في زمن أقل؟ 4 سای анайы Кр‏ یی 3 
Е АФ‏ 
а се‏ 
© م э,‏ 
رق в‏ 


الدرس © 


(_ ЧИЛ [ 


يمنع فقد أو اكتساب أي قدر من الطاقة أو المادة مع الوسط المحیط لأنه يوفر نظاماً 
معزولاً يمكننا من قياس التغير في درجة حراة النظام المعزول» وكذلك يمكننا من 
استخدام كمية معينة من المادة التي يتم معها التبادل الحراري؛ والتي تكون غالباً 
الماءء ويتم حساب التغير في درجة الحرارة عن طريق حساب الفرق بين درجة 
الحرارة النهائية والابتدائية АТ‏ 

بسبب ارتفاع حرارته النوعية مما يسمح له باكتساب وفقد كمية كبيرة من الطاقة. 


- ترمومتر. 
أداة تقلیب, 
ے شائل (غالباً الماء) يوضع داخل المسعر. 


« يستخدم الماء في عملية التبادل الحراري داخل المسعر الحراري ... علل؟ 
بسبب ارتفاع حرارته النوعية مما يسمح له باكتساب وفقد كمية كبيرة من الطاقة. 


| مسعر القنبلة (الاخةباق) ( 


---------------2 


يجري التفاعل باس تخدام كميات معلومة من المادة المراد حرقها في وفرة من 
الأكسجين تحت ضط جوي ثابت» والتي تكون موضوعة في وعاء معزول من 
الصلب يسمى بوعاء الاحتراق» ويتم إشعال المادة باستخدام سلك كهربي» وتحاط 
غرفة الاحتراق بکمية معلومة من الماء. 


الصف الأول الثانوي \\ 


| مسائل محلولة ( 
مثال С)‏ 


باستخدام مسعر القنبلة تم حرق ع 0.28 من وقود البروبانول فارتفعت ت درجة حرارة الماء بمقدار :21.5760 


فإذا علمت أن كتلة الماء ف في المسعر ع 100 ‹ احسب كمية الحرارة الناتجة عن احتراق الوقود. 
اس ۱ 6-7 241812508 6 ها 
٠.‏ الحرارة الناتجة من الاحتراق = كمية الحرارة التي يكتسبها الماء. 

m x c x AT = 100 х 4.18 х 21.5 - 17 ۱ 1‏ = مو 


| з од 
40°С إلى‎ 90°С من الألومنيوم (حرارته النوعية = 50.ع/1 0.9( من‎ 1.2 Ко احسب كمية الحرارة اللازمة لتبريد‎ 


.00 و کے جات حا а‏ چمو 


معدن Х‏ (حرارته النوعية = ٣°.ع/[‏ 0.4( اكتسب طاقة مقدارها Кса‏ 3.589 عند تسخينه من درجة حرارة الغرفة 
إلى درجة غليان الماء» احسب АШ‏ المعدن × 


تس 12-607 ет од‏ 
ہے 15002 لا سٹت 


схАТ 0.4 75 E 


То لتزداد درجة حرارته من 20 إلى‎ 24 К] اكتسب طاقة مقداره‎ ۰ 1.2 )/р.9С من سائل حژارته النوعية‎ 0.4 Кр 


احسب درجة الحرارة ر1 - 


Т-2 204و‎ х 1000 = 400 اع‎ (с=12 76°С) * ае 
др = 24 х 1000 24000 


Т = АТ +Т = 50 + 20 = 70 С 


ща „А Ша | 3 


со ]1[‏ في النظام المعزول Ри‏ 
(Т)‏ يحدث تبادل للمادة مع الوسط المحيط فقط, ٠‏ 
(О)‏ يحدث تبادل للحرارة مع الوسط المحيط Дайд‏ 
)2( يحدث تبادل للمادة والحرارة مع الوسط المحيط. 
)5( لا يحدث تبادل للمادة أو الحرارة مع الوسط المحيط. 

لكا Сва й‏ الشاي а‏ نظام ہے یں لشو и. LES а гь в.‏ رہ نے елла Ч.к]...‏ 
)@ مفتوح. | 
© معزول. 
)5( غير ما سبق. 

[7] في الشكل المقابل یمثل الرقم )3( 
)0( حدود النظام. 
© الوسط المحيط. 
С)‏ النظام. 
ьа (5)‏ 

لعا 62 وحدة قياس الحرارة النوعية هي Ты‏ . 
Joule (|)‏ 
kJ/mol (С)‏ 
JK ©‏ 
ار ئن 

СО (9)‏ أي المواد التالية لها حرارة نوعية أكبر؟ Дои‏ 
(0 1.8 ماء 
© ع 1 حديد 
© ع 1 ألومنيوم 
© ع 1 زئبق 


ا در | ے' ها ват.‏ هيز ع ص (“элей‏ 


ید 


الصف الأول الثانوي ۳ 


[1] الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم» ولكن يمكن تحويلها من صورة لأخرى. 

СО‏ العلم الذي يهتم بدراسة الطاقة وكيفية انتقالها. 

[۴] العلم الذي يهتم بدراسة التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية والكيميائية. 

]٤[‏ أي جزء من الكون يكون موضعاً للدراسة تتم فيه تغيرات فيزيائية أو كيميائية. 

]5[ الحيز المحيط بالنظام والذي يمكن أن يتبادل معه المادة أو الطاقة على هيئة حرارة أو شغل. 
СТ)‏ النظام الذي یسمح بتبادل الطاقة فقط مع الوسط المحيط. 

[У]‏ النظام الذي يسمح بتبادل الطاقة والمادة مع الوسط المحيط 

ГА)‏ النظام الذي لا يسمح بتبادل أياً من الطاقة أو المادة مع الوسط المحيط. 

)4( الطاقة الكلية لأي نظام معزول تظل «АЗ‏ حتی لو تغير النظام من صورة لأخری. 

[۲] مقیاس لمتوسط طاقة حركة جزینات المادة» یستدل منه على حالة الجسم من السخونة أو البرودة, 
ПМ‏ كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء بمقدار ТОС‏ 

]@}[ كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء بمقدار °С‏ سس 

۰ [] كمية الحرارة اللازمة дё‏ درجة حرارة ع 1 من المادة بمقدار ІС‏ 


بے 


([] 63 الحرارة النوعيةثابتة لجميع المواد. 
ПОП)‏ تعتبر الحرارة مقياس لمتوسط الطاقة الحركية للجزيئات التي تكون المادة أو النظام. 

لا 62 يعرف الجول بانه كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء 15°С оа) 19С‏ إلى (16°С‏ 
ПО (Е)‏ وحدة قياس الحرارة النوعية هي ل 

СО (а)‏ يكون النظام مفتوحاً عندما لا يحدث انتقال أي من الطاقة والمادة بین النظام والوسط المحيط. 

П]‏ 68 يستخدم الترمومتر كنظام معزول لقياس الحرارة الممتصة أو المنطلقة في التفاعل الكيميائي. 

)۱٩ عند اجراء أي تجربة كيميانية تعبر غرفة المعمل عن النظام . (تجريبي الأزهر‎ [У] 


Гр)‏ تظل الطاقة الكلية للکون ثابتة» حتی لو تغیرت طاقة الأنظمة الموجودة به. 

لكا الحرارة النوعية خاصية مميزة للمادة. 

СӘГ]‏ يتسبب الماء في اعتدال المناخ في المناطق الساحلية شتاءاً وصيفاً. 

СОЕ‏ يقوم المزارعون في البلدان ذات الجو شديد البرودة برش أشجار الفاكهة بقليل من الماء. 

]0[ يستخدم الماء في المسعر الحراري كمادة يتم معها التبادل الحراري. 

Е 00]‏ الحرارة النوعية للماء = }/в.°С‏ 4.18 

لكا رفع درجة حرارة Ке‏ 1 من مادة ما 1°С‏ يحتاج لكمية حرارة مقدارها [ 500 (تجريبي الأزهر ۱۹) 
کیا 


в‏ ار سے سے 


Ореп ВооК أسئلة بنظام‎ 


(Ї)‏ مفتوح / معزول. 
(С)‏ مغلق / مفتوح. 
)2( مفتوح / مغلق. 
(5) مفتوح / مفتوح. 


لكا الترمومتر الطبي نظام tg‏ 
)|( مفتوح يسمح بانتقال المادة والطاقة. 
(С)‏ مغلق لا يسمح بانتقال المادة ويسمح بانتقال الطاقة. 
)©( مغلق يسمح بانتقال المادة ولا يسمح بانتقال الطاقة, . 
)3( معزول لا يسمح بانتقال المادة أو الطاقة. 


[۳] إذا اكتسب نظام ما طاقة مقدارها 10 100« فان الوسط المحيط 
© يكتسب 1 100 
О)‏ يكتسب К7‏ 50 
© یفقد ل[ 100 
ку ж (9)‏ 100 - 


]٤[‏ نظام يحتوي على مادتين ۰۸ В‏ وكان التغیر في الطاقة لكل منهما كما في الجدول: 

ویجھوھ ہی سس 
XESS EC‏ 

ما التغیر في طاقة الوسط الحیط؟ 
® 2011+ 

- 2010 © 

- 100100 

+ 10010 (3) 


الصف الأول الثانوي 2 


]0[ نظام يحتوي على مادة А‏ كتلتها ع5 أذيبت في ماء كتلته ع30 وفي نهاية التجربة انخفضت درجة الحرارة بمقدار 
7 وكانت كتلة المحلول ع 35 فان النظام يكون ال СА ок‏ وو е С‏ 
مُتغير الكتلة والطاقة. | 


© 
© مفتوح. 


)@ معزول. 
[1] أي الأشكال التالية تعبر عن العلاقة البيانية الصحيحة بين متوسط سرعة الجزيئات ودرجة الحرارة؟ سے ӨР‏ 
3 1 1 1 
Е 1 3 3‏ 
і | | |‏ 
درجة الحرارة درجة الحرارة ۷ درجة الحرارة درجة الحرارة 
Ө) Ө 9 Ф‏ 
[У]‏ جسمين مختلفين في متوسط طاقة الحركة لجزيئات كل منهما فان الطاقة المنتقلة بينهما تمثل РН‏ ہیں 
© المحتوى الحراري. 
)©( الحرارة النوعية. 
© درجة الحرارة. 
)5( الطاقة الحرارية. 
(А!‏ مول من غاز النيتروجين في БТР‏ وكان متوسط الطاقة الحركية للجزيء الواحد [ 6.2110-21 
ثم أصبحت 6.21х107207Ј‏ ماذا تتوقع أن يحدث ؟ ا ЧЕР УН‏ 


)|( تظل درجة حرارة الغاز ثابتة. 
)© يزداد متوسط سرعة جزيئات الغاز. 
©) تقل درجة حرارة الغاز. 
(5) يقل متوسط سرعة جزینات الغاز. 
(А)‏ کوب من الشاي درجة حرارته 80°С‏ وبعد فترة من الزمن أصبحت 40°С‏ ۰ 
كل مما يأتي من أسباب انخفاض درجة حرارة كوب الشاي ماعدا ع ا ا Ко ЕИ‏ 
© انطلاق طاقة حرارية من النظام إلى الوسط المحيط. 
)©( كوب الشاي في حالة اتزان حراري مع الوسط المحيط. 
2) درجة حرارة الوسط المحيط أقل من درجة حرارة النظام. 
)5( نقص متوسط سرعة جزیناته. 


(Е)‏ ألقيت كرة معدنية درجة حرارتها (60°С)‏ في كأس به ماء يغلي ای 
أي مما يلي يعبر تعبیراً دقيقاً عن انتقال الحرارة؟ кз що села ки‏ تک Сотер а реди‏ 
© تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب ارتفاع درجة حرارة الكرة. 

(О)‏ تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب ارتفاع درجة حرارة الماء, 

© تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب زيادة الطاقة الحرارية للماء. 

(5) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب زيادة الطاقة الحرارية للكرة. 


[] ألقيت قطعة من النحاس درجة حرارتها (150°С)‏ في إناء به ماء يغلي 
فانتقلت الحرارة من قطعة النحاس إلى الماء بسيب б.‏ م ОРАТ E E И‏ ی 
0 زيادة الطاقة الحرارية لقطعة النحاس. 
© ارتفاع درجة حرارة الماء. 
)2( زيادة الطاقة الحرارية للماء, 
Ө,‏ ارتفاع درجة حرارة قطعة النحاس. 


И)‏ جسم طاقته са!‏ 300 تعادل .ہت 
kJ @‏ 1254 
© 7 1.254 
© [ 71.77 
)5( 1.2540 


جسم طاقته تساوي 11 10 تعادل هی 
cal O‏ 10000 
kcal ©‏ 4.18 
са! 9‏ 2392.3 
cal (5)‏ 4180 


8 كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من ماه المقطر من 15°С‏ إلى 16°С‏ تساوي ا 
са! (|)‏ 4.18 
© 4.181 
© 7 


1 
9 و 


к 
تین‎ Җ 


Па)‏ ما عدد لسعرات الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة ع 2 من الماء المقطر 96 ؟ تور کان 


2 са! © 1 cal 4) 
4 са! (5) 3 са! © 


МЕГ کل مما يأتي علاقات غير صحيحة ماعدا‎ [П] 
1 kcal = 1 kJ 6( 
1 kcal = 1000 J © 
1 kcal = 41.8х102 J @ 
1 [ 4.18 са! (5) 


ТВ تعادل‎ 10 [ 
418 са! (4) 
41800 са! ©) 
4.18 са © 


10 
ЕЗ са! ($) 


И 
را(‎ 
ОА ا مس دس یر تا مہم (مصر‎ га И и 
„5 كمية الحر ار‎ 0 
كتلة المادة.‎ @ 


Айу уй الحالة‎ © 


[д]‏ وحدة القياس са/кр.9С‏ قد یستخدم في قياس سا ا 
(Т)‏ كمية الحرارة. 
(С)‏ الطاقة الحرارية. 
2) المحتوى الحراري. 
(5) الحرارة النوعية. 


[] أي العلاقات البيانية الآتية تصف العلاقة بين كتلة المادة وحرارتها النوعية؟ Ж.с‏ 


الحرارة النوعية 
الحرارة النوعية 
الحرارة النوعية 


الکتلة الکتلة الكتلة 


[[©] قطعة من النحاس كتلتها ع2 سخنت حتى تضاعفت طاقتها الحرارية» 
فإن الحرازة النوعیة لكتلة مقدارها ع1 منھا ۶۵ 
)|( تزداد للضعف. 
)>( تقل للربع. 
(5) تظل كما هي. 
КО‏ أي المواد التالية تحتاج لوقت أطول لتقل درجة حرارتها من 70°С‏ إلى 3550؟ 
© ع 10 ماء 
© ع 10 إيثانول 
СУ)‏ ع 10 بنزین 
)3( ع 10 زنبق 


КИ)‏ من الجدول التالي: 


الفا 


АФ 
Ее © 
А 9 
Си © 


@([ يبين الشكل ثلاثة كؤوس تحتوي على كميات مختلفة من الماء 
درجة حرارة كل كأس 25°С‏ خنت بنفس المصدر حتى 
اكتسبت كميات حرارة متساوية فأصبحت درجة حرارة الكأس 
الأول الذي يحتوي على 11 من الماء 3750 » 
ما مقدار درجة حرارة الكأسين الثاني والثالث؟ НИШИ‏ یا 
)|( الكأس الثاني = 31°С‏ / الكأس الثالث = 31°С‏ الكأس 
۱ © الکاس الثاني = 29°С‏ / الکاس الثالث = 3190 3 
)2( الکاس الثاني = 31°С‏ / الکاس الثالث = 33°С‏ 
)5( الکاس الثاني = 31*0 / الكأس الثالث = 29°С‏ 


Ко)‏ الشكل المقابل عبارة عن إناء محتوي على شمع ويوجد خارج الإناء أربع كرات 


۰۸ 2 فإذا علمت أن الحرارة النوعية لكل منها كالتالي : © © © © 
А = 0.9 0 В = 0:5 Мас‏ 
С = 0.7 0 п-03 Пе С‏ و 


وتم تسخين الكرات الأربعة حتى 20090 ثم تركت لمدة 5 دقيقة في الهواء 
وبعدها تم ЦИ‏ في الاناء المحتری على الشمع (درجة انصهاره (65°С‏ 
فإن الاختيار الصحيح الذي يعبر عن اختراق الكرات لطبقة الشمع يكون шишти‏ 


ыш аа шш Шш 


إذا علمت أن الحرارة النوعية لبخار الماء تساوي ]/р.°С‏ 2.01 وللماء تساوي 1/8.50 4.18 
أي من الكتل المتساوية التالية تسبب حروق أشد على جلد الإنسان؟ 
© الماء 80°С‏ 
© الماء 10096 
2) بخار الماء 10066 
)9( بخار الماء 120°С‏ 


9 الحرارة النوعية لبعض العناصر كما في الجدول التالي: 


عند تعرض كتل متساوية من جميع هذه العناصر لنفس كمية الحرارة» 


فيكون العنصر الذي ترتفع درجة حرارته أسرع هو وا Ер с^ ДД кое ра‏ الي اک رھ یا 
0 الألومنيوم. © الحدید. 
)2( النحاس, (ي) الكربون. 

من الجدول с‏ ار 


س ‏ و شڈ تم ۰ 8 فارتفعت ہہ ӨГ и‏ 
ثم ألقيت کل منها في أربع أواني تحتوي على نفس كمية الماء» أي المواد المذكورة في الجدول تؤدي إلى ارتفاع 
درجة حرارة الماء في الإناء الموجود به بدرجة أكبر ؟ в ез:‏ 
в © А @‏ 
се‏ )9( م 
г.‏ 


Ка)‏ البيانات في الجدول التالي تمثل أربع غازات مختلفة (لها نفس الكتلة) في أربعة أواني مختلفة سخنت الأربعة غازات 
إلى نفس درجة الحرارة ۱ 


أي المواد تصل درجة حرارتها إلى 8090 في وقت أقل؟ УЮ,‏ للد I cual и 201 «е, Неда xê u‏ 


cO 


(П)‏ الشكل البياني المقابل يوضح الحرارة النوعية لبعض المواد الصلبة: 
فإذا كانت لديك كتل متساوية من المواد الموضحة بالشكل في درجة الحرارة القياسية 
أي هذه المواد تصل درجة حرارتها إلى 7090 في زمن أقل؟ یی AS‏ 
АФ‏ 
со‏ 
р ©‏ 
в ©‏ 


الحرارة النوعية (Ј.С)‏ 


(Е)‏ الشکل البياني المقابل یوضح درجة حرارة بعض المعادن بعد تسخین كتل متساوية 
منها لنفس الفترة الزمنية» 


(تجريبي ۹ 


درجة الحرارة (°С)‏ 


الشكل البياني المقابل یوضح العلاقة بین الظاقة الحرازية التي اکتسبتها بعض المواد 
متساوية الكتل عند تسخينها للوصول لنفس درجة الحرارة» 
فإن المادة التي لها حرارة نوعية أعلى هي م ка‏ 


© تبخير 5р‏ من الماء من درجة حرارة 2590 إلى 11050 
)©( تبريد ع10 من النحاس من درجة حرارة 15050 إلى 30°С‏ 
)2( تسخين 35р‏ من الزئبق من درجة حرارة 30°С‏ إلى 90°С‏ 
)5( تبريد ع40 من الحديد من درجة حرارة ©3009 إلى 20060 


۴۵] سخنت عينة من إحدى المواد الموضحة في الجدول المقابل كتلتها ع 5 فارتفعت درجة حرارتها 
و 1°С РУ‏ ی ЈУ‏ 133 


лец 
ү @ 7 © 


[۴] كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع20 من الماء النقي 50°С‏ هي کٹ 
кса! (1)‏ 1 
kJ ©‏ 1 
cal @‏ 4180 
© [ 4.18 


ما كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع20 من الماء المقطر 500 ؟ 
© 1 4.18 
J ©‏ 41.8 
© [ 418 


4180 [ © 


عند إمداد.ع 20 من الماء درجة حرارته 2000 بكمية من الطاقة مقدارها К]‏ 5.016 فان الماء ۳ ھی 
(0 يغلي. 
© يتبخر МЕ‏ 
)2( يظل سائلاً وتصبح درجة حرارته 80°С‏ 
(5) يظل سائلاً وتصبح درجة حرارته 60°С‏ 


#] ارتفعت درجة حرارة ع 34 من البلاتين بمقدار 506 فإذا علمت أن الحرارة النوعية للبلاتين 1/2.0 0.133 
ما كمية الحرارة المكتسبة؟ АЕА‏ ےہ سے ہہ مس ید ان سس تس ہش معو Мо‏ 
® 22.63 | 
© [ 11.3 
© [ 27.5 
J ©‏ 19.8 


ما كمية الحرارة الناتجة من ارتفاع درجة حرارة тої‏ 0.5 من АЙ‏ بمقدار :290 بالسعر؟ алати‏ سامہ .مرق (تجريبي С‏ 


]1 = ۲ , 16 = 0] 
رق 9 
0 18 
© 36 
© 12 


كمية الحرارة اللازمة لتحویل Кр‏ 0.25 من الزنبق (حرارته النوعية 1/2.20 0.14( 
من 50°С‏ إلى 20°С‏ عبارة عن рам‏ 
© طاقة ممتصة مقدارها са‏ 1050 
(С)‏ طاقة منطلقة مقدارها са]‏ 1050 
)2( طاقة ممتصة مقدارها са‏ 251.2 
)5( طاقة منطلقة مقدارها са‏ 251.2 


كرة من النحاس كتلتها ع 200 سخنت حتى أصبحت درجة حرارتها 8050 
وكانت كمية الحرارة المكتسبة [ 4928 ‹ والحرارة النوعية للنحاس ٣°.ع/[‏ 0.385 » 
فإن درجة الحرارة الابتدائية تكون 2 1 ہت از Ы‏ › وم ak коа‏ د فك + 1 باعي СА а‏ 
16°С Ф‏ | 
64°С © Р‏ 
100°С ©‏ 


80°С (3) 


وضعت كرة من الألومنيوم كتلتها ع 10 في ماء فارتفعت درجة حرارتها إلى نفس درجة غليان الماء» ٠‏ 
тани‏ كمية من الحرارة مقدارها [ 720 ۰ فإذا علمت أن الحرارة النوعية للألومنيوم 1/8.50 0.9 
تكون درجة الحرارة الابتدائية هي садо‏ و ПАДА Е а Т О‏ 
Ф‏ 80۰۷ 2 
100°С ©‏ 
30°С ©‏ 
20°С ©‏ 


عند رفع درجة حرارة كتلة مادة ما ع 100 من 25°С‏ إلى 35°С‏ ‹ امتصت 4546 من الحرارة مقدارها [ 2000 
فإن حرارتها النوعية تساوي لد اإجرارية لكل من الكالات اتالیة باستخدلم العلاقة Рс АТ‏ مق رفس رم 
Ј/е.°С (1)‏ 0.5 
J/g.°C ©‏ 1 
© 151/1 
J/g.°C (3)‏ 2 


۵ كتلة مقدار ها ع 200 من مادة مجهولة اکتسبت كمية من الحرارة مقدارها [ 5000 » 
تفعت در 45 حرارتها من 20560 رات 0 فان حرارتها النوعية تساوي RR RE:‏ ےہ کے р ОАЫ,‏ 
я‏ 60 0.833 
© 2.1117 
Ие.С ©‏ 4.18 
Ј/в.°С ©‏ 0.95 


كمية الحرارة اللازمة дё‏ درجة حرارة ع 2 من الألومنيوم درجة واحدة مئوية هي [ 1.8 
فإن الحرارة النوعية للألومنيوم تساوي докрай‏ ال EET ТЕГ РОЙ.‏ اھ رہ 
J/g.°C Ф‏ 1.8 
0 0.215 
са/в.°С (2)‏ 0.9 
J/g.C ©‏ 0.215 


خنت عينة كتلتها ع 9 من عنصر درجة حرارته 31.3850 فامتص كمية من الحرارة قدرها [ 27.36 
| اس д‏ زی уло‏ ا دی ف ره لرا انوع لسرا E aE‏ 


23°С ثم وضعت في ع 100 من الماء عند درجة‎ 80°С ع 10 من معدن سخنت حتى‎ ЕМ 
14.184 Ив.2С فاصبحت درجة حرارة الماء والمعدن 23.6050 [الحرارة النوعية للماء‎ 
۴۴ بنا یا ےا ا بماد تميس‎ АЩ, روا )ورت‎ ОКЕ أي مما يلي يمثل ذلك المعدن؟‎ 
A! [0.904 Ј/е.°С] ® 
Ag [0.236 Ј/е.°С] © 
Fe [0.445 Ј/е.°С] © 
Си [0.385 Ј/е.°С] © 


أضيف ع 300 من ماء درجة حرارته 50°С‏ إلى ع 450 من ماء يغلي» ما درجة حرارة الخلیط ؟ 1 
60°C ®‏ 
75°С ©‏ 
80°С ©‏ 
90°С ($)‏ 


)65( الشكل الذي أمامك يمثل نموذج لمُسعر القنبلة رقم (1)؛ 
ما نوع الأنظمة الموجودة بالشکل؟ جر 
Ф‏ )1( معزول / )2( معزول / (3) مفتوح. 
© )1( معزول / )2( مغلق / (3) مفتوح. 
© )1( مغلق / )2( معزول / )3( مغلق. 
© )1( مغلق / )2( مغلق / )3( مفتوح. 


[[6] وضعت كمية من سائل الأوکتان داخل مسعر القنبلة لقياس حرارة احتراق الأوكتان فارتفعت درجة حرارة الماء داخل 
المُسعرء فأي مما يأتي يعتبر صحیحا؟ تیه اسر Дау‏ کر رو 2 ا ات ےا 1 ша‏ 
(Г)‏ الماء يمثل الوسط المحيط الذي فقد طاقة. 

(О)‏ الماء يمثل النظام الذي فقد طاقة. 
2) الأوكتان يمثل النظام الذي فقد طاقة. 
(5) الأوكتان يمثل الوسط المحيط الذي اكتسب طاقة. 


)00( قررت إحدى شركات السيارات تعيين حرارة احتراق وقود ماء ; 
أي مما يلي يمكن استخدامه لهذا الغرض؟ ل ال EN‏ اا ںہ 
Ф)‏ الترمومتر. 
)2( المُسعر. 
© آلة الاحتراق الداخلي. 


ЕЯ 


BP FS FS gk а МИ ДИ اسب‎ ао 
0.14 [/ع.°٣ علمت أن الحرارة النوعية للزئبق‎ 13 
(-3185 7) 


[؟] احسب كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة Ко‏ 0.5 من الإيثانول (حرارته النوعية = Ив. С‏ 2.42( 
من 20.290 إلى 44.150 
)7 28919( 


[۴] باستخدام مسعر القنبلة تم حرق ع 0.145 من وقود فارتفعت درجة حرارة ع 225 من الماء بمقدار ДОС‏ 
احسب كمية الحرارة الناتجة من حرق الوقود بوحدة الكيلو سعر 


(0.9 kcal) 
5700 [ امتصت عينة من مادة مجهولة كتلتها ع 155 كمية من الحرارة مقدارها‎ шга 
إلى ۰4000 احسب الحرارة النوعية لها‎ 25°С فارتفعت ت من درجة حرارة‎ 
(2.45 J/g.°C) 


]0[ وضع ترمومتر مئوي في ماء ساخن فاكتسب كمية من الحرارة مقدارها [ 81.2 
مما أدى إلى ارتفاع قراءة الترمومتر من 12°С‏ لی 10°С‏ وإذا علمت أن الحرارة النوعية للزئبق ٣°.ع/[‏ 0.14 
احسب كتلة الزئبق داخل الترمومتر. (تجريبي ОА‏ 
в)‏ 10( 


]71[ وضع جسم معدني کتلته р‏ 100 في ماء ساخن فاكتسب كمية من الحرارة مقدارها са‏ 100 
احسب التغير في درجة حرارة الجسم المعدني» علماً بان الحرارة النوعية للجسم هي 50.ع/1 0.24 (تجريبي СА‏ 
(17.42°С)‏ 


[Ў]‏ درجة حرارة ع 3 من الماء اللازم لوصولها إلى درجة الغليان عند اكتسابها طاقة مقدارها [1 1؟ 
(20.26°С)‏ 


» تسخينها‎ ме من الحرارة‎ 276 Ј ع 4.5 من حبيبات الذهب امتصت‎ СЗ (А) 
» 0.13 والحرارة النوعية للذهب 50.ع/7‎ 25°С فإذا علمت أن الحرارة الابتدائية كانت‎ 
احسب درجة الحرارة النهائية.‎ 
(Т = 496.79°С) 


(А)‏ وضع ع 10 من وقود ما درجة حرارته 21*0 في مُسعر القنبلة وتم حرقه بواسطة شرارة كهربية 
فارتفعت درجة حرارة ع 100 من الماء الموجود بالمُسعر بمقدار 5*0 ۱ 
احسب درجة حرارة الوقود النهائية» علماً بان حرارته النوعية 1/8.50 1 


(230°С) 


Бе 
و‎ 
مت‎ 


60°С ما درجة حرارة ع 100 من الماء أضيفت إلى ع 50 من الماء درجة حرارته‎ Е) 
40°С فأعطى خليط درجة حرارته‎ 


(30°С) 


[ سخن ع50 من معدن (Х)‏ حتی 107.500 ثم ألقي في مسعر به ع100 ماء عند 20°С‏ وأغلق المسعر Дуа‏ 
حتی أصبحت درجة حرارة الخليط ۰2400 باهمال درجة الحرارة المكتسبة بواسطة المُسعرء 
احسب الحرارة النوعية للمعدن (Х)‏ 


(0.4 1/20 


СО‏ 6 إذا علمت أن الحرارة النوعية لكل من: 
البلاتین = 1/8.50 0.133 ۰ والتیتانیوم = 1/2.00 0.528 ۰ والزنك = 50.ع/1 0.388 
مج سس تيار 70 من کل ونان کار برچ جرارة الخرفة 
أي المعادن السابقة ترتفع درجة حرارتها أولاً عند تسخينهم تحت نفس الظروفء مع ذكر السبپ؟ 


[5] 0] عند خروج قطعة من الكيك المحشو بالشوكولاتة من فرن درجة حرارته 20090 
هل تتساوى درجتي حرارة الكيك والحشو؟ أم يختلفان؟ فسر إجابتك. 


(7/р.°С) النوعية لبعض المواد مقدرة بوحدة‎ ы са الجدول نل‎ ка 


ае аа 
ОА تستغرق وقتا أطول حتى تبرد ؟ فسر إجابتك. (تجريي‎ (С) » (В) ‹ (А) أي المواد‎ 


20 ع‎ неа 


“шш | в | и 


سو اليه ترتيباً تصاعدياً من حيث ارتفاع درجة حرارتها عند تسخينها بمصدر حراري واحد» 
مع التعليل. (تجريبي الأزهر (УА‏ 


مجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من المادة. 
تختزن كل مادة قدراً من الطاقة يعرف بالطاقة الداخلية وهو يساوي محصلة الطاقات الثلاثة الآتية: 


)2( الطاقة الكيميائية المختزنة في الذرة: تتمثل في طاقة الإلكترونات في مستويات الطاقة 
والتي هي محصلة طاقة الحركة وطاقة الوضع للإلكترون في مستوى الطاقة. | 

© الطاقة الكيميائية المختزنة في الجزيء: تتواجد الطاقة الكيميائية في الجزيء في الروابط الكيميائية 
التي تربط بين ذراته سواء كانت روابط تساهمية أو روابط أيونية. 

© قوى الترابط بين الجزيئات: وتتكون من: 
© قوى جذب قاتدرقال التبادلية: وهي قوى الجذب بین جزيئات المادة وهي عبارة عن طاقة وضع. 
(О)‏ الروابط الهيدروجيتية: وتعتمد على طبيعة الجزيئات ومدى قطبيتها. 


يختلف الحتوی الحراری ۳3 اختلاف الطاقة اختلاف الطاقة | اختلاف قوى الترابط 
باختلاف الختزنة في الذرة % 


• الماء 1120" 
الحالة الفيزبائية е‏ الماء )۲120 
ЕСУ‏ اہ 
درجة الحرارة е‏ الماء )۲120 عند 25°С‏ 
ө‏ یختلف المحتوی الحراري من مادة لأخرى ... علل؟ 
ОУ‏ كل مادة كيميائية تختلف في عدد ونوع الذرات الداخلة في ترکیبها ونوع الروابط بين تلك الذرات. 


© عدد الذرات. 
© عدد الروابط التساهمية. 
© عدد الجزینات. 


(5) عدد الروابط الهيدروجينية, 


ГА‏ الوافي في الکیمیاء 


( التغير في المحتوى الحراري ( 
من غير الممكن عملياً قياس المحتوى الحراري أو الطاقة المختزنة في مادة معینة 
رک پچھ تھے میں И‏ 


تفق العلماء على أن يتم مقارنة قيم АНЕ‏ لتفاعلات المختلفة تحت ظروف قياسية واحدة وهي : 

۰ 80 الضغط الجوي аёт‏ 1 
۰ درجة حرارة الغرفة 25*0 
۾ ترکیز المحلول 1М‏ 

اعتبر العلماء ان المحتوی الحراري لاي عنصر= صفر 

مثال 
احسب التغیر في المحتوی الحراري للتفاعل التالي: )211:0 + 40602 جب 5026 + 202۳12 
علماً بان المحتوى الحراري لكل من: | 

СН = 226.75 kJ/mol „ СО» = - 393.5 kJ/mol „ НО = - 285.85 kJ/mol 


АН° = Н.Н. 
АН? = [(4 х 393.5) + (2 х -285.85([ – [(2 х 226.75) + (5 х 0)] 
۸۲ = [- 2145.7] - [+ 453.5] = - 2599.2 kJ/mol 


الجدول المقابل يوضح المحتوى الحراري لأربع مواد 

تفاعلت المواد (С) ‹ (В) « (А)‏ وتكونت المادة )0( 

فإن مقدار التغير في المحتوى الحراري يكون Ч?‏ ریہ 
© ا 130- 

-180 ку © 

+220 kJ © 

+350 kJ (9 


الصف الأول الثانوي ¥ 


اھ МЫ‏ ہے ہد ہیوت سس ی Е E‏ شس А‏ 


| المعادلة الكيميائية الحرارية ( 


Кота ы ыа‏ شیر нр‏ المصاحب للتفاعل ويمثل في المعادلة كأحد المتفاعلات أو النواتج 
Р" ۳ == 5‏ المعادلة موزونة. 
يمكن كتابة المعاملات في صورة کسور عند الحاجة الیها ولیس بالضرورة آعداد صحيحة ... علل؟ 
لأن المعاملات في المعادلة الكيميائية الموزونة تمثل عدد المولات وليس عدد الجزيئات. 
Н2О(‹ + 285.8 kJ/mol‏ ح- Нә) + 3 Ог‏ 
© يجب ذكر الحالة الفيزبائية للمواد المتفاعلة والمواد الناتجة ... علل $ 
لأن المحتوى الحراري يختلف باختلاف الحالة الفيزيائية للمادة. 
Нос) + Н Озе) x= 820 ° = — 285.8 kJ/mol‏ 


Нос) + ۳ O2) > ЊО ° = — 242 kJ/mol 
من كتابة التغير في المحتوى الحراري للتفاعل الكيميائي أو التغير الفيزيائي في نهاية المعادلة‎ АМ. (7) 
مصحوباً بإشارة موجبة (للتفاعل الماص للحرارة) أو سالبة (للتفاعل الطارد للحرارة).‎ 
11:00 جح‎ 2720) ° = + 6 kJ/mol تفااعل ماص للحرارة‎ 
СН) + 202«) جه‎ СО) + 2۳020 АН? = - 890 КИто! تفاعل طارد للحرارة‎ 
عند ضرب أو قسمة طرفي المعادلة بمعامل عددي لابد أن تجرى نفس العملية على قيمة التغير في المحتوى الحراري.‎ 


1100 ---> 220) АН? = + 6 kJ/mol 
2۳120 -> 211:00 АН? = 2х (+ 6) = +12 kJ/mol 
АН يمكن عكس اتجاه سير المعادلة الكيميائية الحرارية» وفي هذه الحالة تتغير معها إشارة‎ 
جه م۲۱20‎ НО) АН? = + 6 kJ/mol 
НО حلب‎ H206) ° = 6 kJ/mol 


من التفاعل التالي: م1711 Нос) + 5 Ба) + 26 КГ--->‏ 5 
فان АН‏ للتفاعل التالي: رید[ + Нос)‏ جه ن2111 


يساوي ад.‏ ايت بيب و вр прежда‏ ا o‏ ا ДЕ‏ د | رسكا 
и ®‏ 52 - © 5210+ 
ку © -261 ©‏ 26 + 


آنواع التفاعلات الكيميائية حسب التغيرات اگراریة 


التفاعلات التي ينطلق منها حرارة إلى الوسط المحيط | التفاعلات التي يتم فيها امتصاص حرارة من الوسط المحيط 


فترتفع درجة حرارة الوسط المحيط. فتنخفض درجة حرارة الوسط المحيط. 
кл‏ 
من النظام إلى الوسط المحيط من الوسط المحيط إلى النظام 
فترتفع درجة حرارة الوسط المحيط فتنخفض درجة حرارة الوسط المحيط 
وتقل درجة حرارة النظام. وترتقع درجة حرارة النظام. 


-------------------------------------- 


ا۱ чнай Знай‏ الما ۸۴1 ۔ 


-------------------------------------- 


بإشارة سالية بإشارة موجية 
المحتوى الحراري للنواتج < المحتوى الحراري للمتفاعلات | المحتوى الحراري للنواتج > المحتوى الحراري للمتفاعلات 
وتبعاً لقانون بقاء الطاقة يتم تعویض وتبعاً لقانون بقاء الطاقة يتم تعویض 
النقص في حرارة النواتج في صورة طاقة منظلقة. النقص في حرارة المتفاعلات في صورة طاقة ممتصة. 


------- 


МеОв + СОхе) 
2» 


АН? = +117.3 kJ/mol АН = -285.8 kJ/mol 


المحتوى الحراري (Н)‏ 
المحتوى الحراري (Н)‏ 


МеСОхо 1:00 


ё» 


اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 


) طافة الرابطة (С‏ 


هي الطاقة الممتصة لكسر الروابط أو المنطلقة عند تكوين الروابط في مول واحد من المادة. 


٭ تكوين الروابط تفاعل طارد للحرارة ... علل $ ٭ تكسير الروابط تفاغل ماص للحرارة ... علل $ 
لأنه یلزم لحدوثها انطلاق طاقة إلى الوسط المحیط. لأنه یلزم لحدوثها امتصاص طاقة من الوسط المحیط, 
А ъ ә.‏ 
Рано‏ ی سے | ща хе‏ + 


٭ اتفق العلماء على استخدام مصطلح متوسط طاقة الرابطة بدلاً من طاقة الرابطة ... علل ؟ 
لاختلاف طاقة الرابطة الواحدة باختلاف نوع المركب وحالته الفيزيائية. 

۰ إذا كانت الطاقة المنطلقة عند تكوين روابط النواتج أكبر من الطاقة الممتصة لتكسير روابط المتفاعلات 
يكون التفاعل طارد للحرارة وتكون АН‏ سالبة. 

۰ إذا كانت الطاقة الممتصة لتكسير روابط المتفاعلات أكبر من الطاقة المنطلقة عند تكوين روابط النواتج 
كان التفاعل ماص للحرارة وكانت АН‏ موجبة. 


٠ ٠‏ ماذا نعني بقولنا طاقة الرابطة то! = (С — С)‏ / 11 364 ؟ 
та‏ ا دس زوا - (С‏ في مول واحد من المادة = К]‏ 364 


۳:۳ ۰۳ E mm 


430 240 432 


0 үн 
ثم حدد نوع التفاعل (طارد — ماص)‎ 


الحل СІ)‏ – 2*07 حب (НН) + (СІ СІ)‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج + الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات = ۸170 ۰۰ 
(باشارة -) (باشارة +) 
АН = + н-н+(а-с) + - ]261 – СМ‏ .۰ 
АН = 432 + 240 + —(2х430)=—188К]‏ .+ 


التفاعل طارد للحرارة لأن إشارة АН‏ سالبة. 


ма 


احسب حرارة التفاعل الآتي وحدد ما إذا كان طارد أم ماص للحرارة ؟ 


)2220 + 002 جب )2020 + 0114 
إذا كانت متوسط طاقة لر وابط ط (Куто)‏ هي : 


| 
ав) + 2030 جه‎ О=С=0 + 21-0-1 


Н 
.. АН° = الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج + الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات‎ 
+. АН°= + (4х413) + (2х498)] —[(2х745) + (2х2х467) | 
+. АН° +[1652_ + 9961 - 1490) + (1868)0 
г. АН° = + 2648 - 3358 


АН° = (+2648) + (— 3358) = 7101‏ .. 
التفاعل طارد للحرارة. 


HN (۳20 + Оҳ جه‎ № + 2۳120 АН = – 577 kJ ча още في‎ 
0 (а роза سط طاقة‎ 


احسب قيمة متوسط طاقة الرابطة N – М)‏ في جزيء الهيدرازين 


ни 
Н-М-М-Н + 0:20 جه‎ МЕМ + 2Н-О-Н 
۰۰ АНО = الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج + الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات‎ 
= +[(N-N) + 4x<(N-H) + (0=0)] - [(N = № + 4х(0-Н)] 
..-577 = + ]01-1[( + (4х391) + 495] – |(941) + (4х463)] 
..-577 = +])N- N) + (1564) + (495)] - [(941) + (1852)] 
2. (М-М) = –577 – 1564 - 495 + 941 + 1852 
.. )8[ №) = 157 kJ/mol 


| لصف یاون т‏ 


[1] قوى قاندرقال عبارة عن طاقة 7 Бы‏ 
(Ї)‏ وضع فقط. (О)‏ حركة فقط. )2( وضع وحركة. б)‏ كهربية. 
3 الظروف القياسية للتفاعل هي أن یکون التفاعل تحت 
© ضغط айп‏ 1 ودرجة حرارة 0۶0 
(С)‏ ضغط айт‏ 1 ودرجة حرارة 25°С‏ 
)2( ضغط айп‏ 1 ودرجة حرارة 10050 
(5) ضغط айп‏ 1 ودرجة حرارة 27390 
لا О‏ في التفاعلات الطاردة للحرارة ور 
(Т)‏ تنتقل الحرارة للنظام من الوسط المحيط. 
© تنتقل الحرارة من النظام للوسط المحيط. 
2) لا تنتقل الحرارة من أو إلى النظام. 
(5) تنتقل الحرارة من وإلى النظام في نفس الوقت. 
(Е)‏ أي المخططات التالية تعبر عن تفاعل طارد للحرارة؟ 


НЕА سر‎ ИДЕ ЧЕГИ РА САР Ра ае че. 


ЦЕ 1 1‏ 1 
4 1 3 4 
,9 3 3 3 
Е‏ © © 2 
اتجاہ التفاعل лад‏ اقجاه التفاعل اتجاه التفاعل 
Ө, © © 0‏ 
]0[ في التفاعل الماص للحرارة تكون тебеа‏ 


() الطاقة اللازمة لكسر الروابط في المتفاعلات أصغر من الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج. 
(С)‏ المحتوی الحراري للمتفاعلات أكبر من المحتوى الحراري للنواتج. 

2) إشارة ۸1 للتفاعل سالبة. 

)5( محصلة الطاقة جزء من طاقة المتفاعلات. 


۳٤‏ الوافي في الكيمياء 


[1] مجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من المادة, 

[؟] الفرق بين مجموع المحتوى الحراري للنواتج ومجموع المحتوى الحراري للمتفاعلات. 

لا С‏ معادلة كيميائية رمزية موزونة تتضمن التغير في المحتوى الحراري المصاحب للتفاعل. 

(В)‏ تفاعلات ينتج عنها طاقة حرارية كناتج من نواتج التفاعل إلى الوسط المحيط فترتفع درجة حرارته. 
]0[ تفاعلات یلزم لحدوثها امتصاص طاقة حرارية من الوسط المحيط فتنخفض درجة حرارته. 

СО‏ مقدار الطاقة اللازمة لكسر الروابط أو المنطلقة عند تكوين الروابط في مول واحد من المادة. 


Р > تہ‎ ЕІ 


СО ]1[‏ تنشأ الطاقة الكيميائية في الجزيء من طاقة المستوی» والذي هو محصلة طاقة حركة الإلكترون بالإضافة إلى 


طاقة وضعه. 


СО ГИ‏ في التفاعلات الماصة للحرارة تنتقل الحرارة من النظام إلى الوسط المحیط مما يؤدي إلى نقص درجة حرارة 
النظام وارتفاع درجة حرارة الوسط المحيط بمقدار ما فقد النظام. 
]٤[‏ 0 في حالة تكوين الرابطة یتم امتصاص مقدار من الطاقة من الوسط المحيط لكسر الرابطة. 


С (а)‏ المحتوى الحراري للمادة عبارة عن مجموع الطاقات المختزنة في Ко‏ 1 من المادة. 
зга :‏ 


[1] يختلف المحتوى الحراري من مادة لأخرى. 
С ]©( |‏ يلزم كتابة الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتج في المعادلات الكيميائية الحرارية. 
[۳] يمكن كتابة المعاملات في صورة كسور عند وزن المعادلة وليس من الضروري أعداد صحيحة. 
Г]‏ التفاعلات الطاردة للحرارة تكون مصحوبة بانطلاق قدر من الطاقة الحرارية. 

[6] التفاعلات الماصة للحرارة تكون مصحوبة بامتصاص قدر من الطاقة الحرارية. 

[1] التفاعل الكيميائي يكون مصحوباً بتغير في المحتوى الحراري. 

[У]‏ استخدام مفهوم متوسط طاقة الرابطة بدلاً من طاقة الرابطة. 


123 ere 
e 


СЗ П]‏ ما معنى قولنا إن متوسط طاقة الرابطة (С — С)‏ = 10/۳01 346؟ 


لكا 3 وضح كيف أن عملية کسر وتكوين الرابطة المصاحبة للتفاعل الكيميائي تحدد نوع التفاعل ما كان ماصاً 
للحرارة أو طارداً للحرارة؟ 


Open Book أسئلة بنظام‎ 


المحتوى الحراري 
[1] وحدة القياس 1/0001 » تستخدم لتحديد 
() الحرارة النوعية. 
(С)‏ السُعر الحراري. 
)2( المحتوى الحراري. 
(5) السعة الحرارية. 


а‏ ةب ОР ЧИ‏ ل می ےس دو خا و ہا ا با 


)0( أي من مستويات الطاقة التالية تكون فيها مجموع طاقتي الوضع والحركة أكبر من غيرها ؟ тъ‏ 
رق к‏ 
го‏ 
ко‏ 
ری О‏ 


[۳] طاقة وضع الإلكترون تعتمد على {йй‏ 
КЧО)‏ 
©( سرعته. 
)2( بعده عن النواة. 
)©( طاقة حركته. 


ТИЛЕ قوی جذب فاندرقال تكون أكبر ما یمکن بين جزيئات‎ Е) 
النحاس.‎ © 
البروم.‎ ©) 
الأكسجين.‎ )2 
الكلور.‎ ($) 


]0[ مجموع الطاقات المختزنة في ع16 من المادة هي المحتوى الحراري لمادة Аа‏ بت СЕС ацы, АШ,‏ 
cO‏ 
© 114 
њ ©‏ 
СН (3)‏ 


۳۳ الوافي فيالكيمياء  -‏ 


[1] اعتبر العلماء أن المحتوى الحراري للصوديوم 772 يسا کک ا 


000 6 11 
© 12 © 23 
[У]‏ المحتوى الحراري للماء هو مقدار الطاقة المختزنة في سے ما [О=16,Н=1]‏ 
(0 ,11 © ع 18 
ке @ 241 ©‏ 1 
ГА)‏ يمكن افتراض أن المحتوى الحراري القياسي للكالسيوم يساوي المحتوى الحراري القياسي ل ЕЕ я‏ 
)|( كربونات الكالسيوم. 
(С)‏ أكسيد الكالسيوم. 
)© الماغنسيوم. 


Ө,‏ كربونات الماغنسيوم. 


پوت نج ور یکت тензии ОРЫНЫН‏ 
في ضوء ذلك فان حرار ة تکوین هذه المادة تساوي са‏ ۱۹۱ 


м, а سو‎ та 
او ری نو ع الط ا‎ 


э لطقه اي‎ _ А+В+С @ 
асаа مو‎ 
8۰0-۸ © 

(А+В)-С © 


НЕ ج 2 + ۷+ ؟‎ А +В: أي مما يلي يعبر عن قيمة التغير في المحتوى الحراري ۸۲۷ للتفاعل‎ Е) 
(Hx - Ну- Hz) - (Ha - Нв) Ф) 
(НА + Нь) - (Hx + Ну + Hz) © 
(Нх + Ну + Н2) + (НА + Нв) © 
(Ha – Нв) + (Hx - Hy - Hz) © 


[[] الجدول المقابل يوضح المحتوى الحراري لأربع مواد 
تفاعلت المواد (С) » (В) ‹ (А)‏ وتكونت المادة (1) 
فإن مقدار التغير في المحتوى الحراري يكون зеты В‏ 
kJ @‏ 130- 
kJ ©‏ 180- 
kJ ©‏ 220+ 
kJ (3)‏ 350+ 


[؟[] المحتوى الحر اري لجزيء الماء (НО)‏ يوجد في E‏ رو 
9 سي (реа‏ 


©[ طاقة الإلکترونات والرابطة الهيدروجينية. 
)5( الرابطة التساهمية وقوى تجاذب قاندرقال. 


أي من الأزواج التالية متساوي في المحتوى الحراري؟ 7 
© الماء / بخار الماء, 
(С)‏ كلوريد الصوديوم / الماء. 
© البروم / الزئبق. 
)©( ثاني أكسيد الكربون / بخار الماء. 


[1] يختلف المحتوى الحراري لمول من الماء البارد عند تسخينه في إناء مغلق تماماً حتى درجة الغليان لاختلاف МЕ‏ 
ме ©‏ الذرات. 
ме (С)‏ الجزيئات. 
© عدد الروابط التساهمية. 
(5) عدد الروابط الهيدروجينية. 


По)‏ يختلف بخار الماء عن الماء في 
© الطاقة المختزنة في الذرة. . 
(С)‏ طاقة الربط بين الذرات. 
(2) الطاقة المختزنة في الجزيء. 
(5) طاقة الربط بين الجزيئات. 


)1 نفس الكمية من الماء المقطر عند 25°С‏ والماء المقطر عند стена 40°С‏ 
)|( تتفق في المحتوى الحراري والحرارة النوعية. 
(С)‏ تختلف في المحتوى الحراري والحرارة النوعية. я‏ 
(2) تتفق في المحتوى الحراري وتختلف في الحرارة النوعية. 
(5) تتفق في الحرارة النوعية وتختلف في المحتوى الحراري. 


05 نفس الكمية من الماء السائل وبخار الماء 20 
© تتفق في المحتوى الحراري والحرارة النوعية. 
(О)‏ تختلف في آلمحتوی الحرازي والحرارة النوعية. 
)2( تتفق في المحتوی الحراري وتختلف في الحرارة النوعية. 
ا تتفق في الحرارة النوعية وتختلف في المحتوی الحراري. 


ОДИ, а تختلف قوى التجاذب بين جزيئات الماء عن قوى التجاذب بين جزيئات الأکسچین بسبب تیان‎ ПА 
القطبية والنشاط الكيميائي.‎ (Т) 
الذوبان في الماء والقطبية.‎ (С) 
النشاط الكيميائي وطبيعة الجزيئات.‎ (2) 
القطبية وطبيعة الجزيئات.‎ (5) 


في المعادلة الكيميائية الحرارية التالية: АН = -267.4 kJ‏ , ی2118 حم رم( + Но)‏ 
المعامل (2) في ناتج المعادلة يمثل لوو Е‏ موا ا کت ا ا сан‏ 
ме ©‏ ذرات. (С)‏ عدد مولات. 
)2( عدد جرامات. )9( عدد جزيئات. 
(۳] المعادلة الكيميائية الحرارية يجب أن توضح الحالة الفيزيائية للمادة وذلك بسبب с‏ یر وو тате‏ 
Ф‏ اختلاف المحتوي الحراري للمادة. 
)©( القانون الأول للديناميكيا الحرارية. 
)© وزن المعادلة. 


0+ уана رلا‎ КА یی ے ت0۳‎ ч шы أي مما يلي يعبر عن معادلة كيميائية حرارية صحيحة؟‎ КИ 
و2112‎ + Св) ——> 2801 , АН = -185 kJ @) 
Нос) + Cl2g) ی2101 ح-‎ , АН = -92.5 kJ © 
و12 + م2112‎ + 111 , АН = +26 kJ © 
2112 + 12 و2111 جه‎ , АН = +52 КО (9) 


[ أي من المعادلات الحرارية التالية صحيح ؟ رثا былш‏ مر يضلا کی می رن ےی 
АН = + 178 kJ/mol (Ї)‏ , 002 +0000 ےے 00005 
АН = + 90 kJ/mol ©‏ , 0( جه 02 + № 
НЕ), АН =— 801 kJ/mol ©‏ + 2۳2 جح М№Нз + Е)‏ 
Нео + 02 ——> ۲۲20۵ , АН =— 90 kJ/mol (5)‏ 


أي من المعادلات الآتية تحقق جميع شروط المعادلة الكيميائية الحرارية 

عند احتراق الميثان ؟ ها جو ЧИН‏ بف مور ا )7 
СО» + 211:0 , АН =— 802 kJ/mol (|)‏ حج :20 + ہکن 

СН) + 200 --۔‎ СО + 21120 , АН = - 802 kJ/mol 9 
0134 + 20 حل‎ 002 + НО , АН = - 802 kJ/mol (2) 


АН = - 802 kJ/mol (5)‏ , 2120 +002 = 02 + و04 


2502) + 02) ——> 2501 , АН = -196 يتكون غاز ثالث أكسيد الكبريت تبعاً للمعادلة التالية: تا‎ КВ 
5Оза) = 502) +; SOS کس ريص ا‎ ЕЕ ما قيمة التغير في الإنثالبي للمعادلة التالية؟‎ 
-196 kJ/mol (4) 
+196 kJ/mol © 
-98 kJ/mol 9 
+98 kJ/mol (5) 


+ Насо + ریا د‎ + 26 К) ج‎ НІ من التفاعل التالي:‎ Ка) 
21116. ج‎ Ное) + للتفاعل التالي: م12‎ ЛН فان‎ 
Же тле ВЕ زا‎ Ж: يساوي‎ 


7 بالاستعانة بمعادلة احتراق الأوكتان: КТ‏ 10900 + 181120 + )160002 حل )2502 + 208۳1180 
يكون التغیر في المحتوى الحراري عندما ینتج то]‏ 4 من СО»‏ تساوي کی سا سیا اوک ا 
kJ ®‏ 5450- ; 
kJ ©)‏ 5450+ 
kJ (2)‏ 2725+ 
kJ (9‏ 2725— 


إذا علمت أن التفاعل التالي يحدث تحت الظروف القياسية: НОо ——> ۲120 + 6.03 kJ/mol‏ 
فإن قيمة كمية الحرارة التي يفقدها ع 252 من الماء السائل حتى يتجمد تساوي سس [Н=1,0=16]‏ مم 
kJ @)‏ 84.42 
kJ ©‏ 41.80 
kJ С)‏ 0.43 
kJ ©‏ 88.70 


في التفاعل التالي: АН = +51.9 kJ‏ , و2۳11 حب Нос) + ре‏ 
فإن المحتوى الحراري ليوديد الهيدروجين РЕ‏ 
ОВ ©‏ من الصفر. 
© أكبر من الصفر بمقدار КГ‏ 25.95 
2) أكبر من الصفر بمقدار КЈ‏ 51.9 
(5) يساوي المحتوى الحراري للهیدروچین والیود. 


في التفاعل التالي: Со + Озь) > 00, АН = -393.5 kJ/mol‏ 
أي من العبارات التالية صحیح؟ ھا ور ری تی کو ا ا И‏ ود ں دنرب رج 
)|( تنطلق طاقة مقدارها КЈ‏ 393.5 من احتراق ع 12 كربون. 
© مجموع المحتوي الحراري لكل من الكربون والأكسجين يساوي К]‏ 393.5— 
تمتص طاقة مقدارها [10 393.5 من تكوين ع 44 من ثاني أكسيذ الكربون. 
)5( مجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من الكربون تساوي К]‏ 393.5 


لوس ا مياد 


إذا كان المحتوى الحراري للمتفاعلات هو К]‏ 1250 والمحتوى الحراري للنواتج 11 1720 | 
فإن Оа.‏ اا ыз с‏ لسر وي Ро ротор ТАКТ. Ta ESA АН РА‏ ات ا 
Је Ф‏ ماص للحر ارة ЮЈ = АН‏ 470 + 
(С)‏ التفاعل طارد للحرارة k[ = АН‏ 470 - 
(Б)‏ التفاعل طارد للحرارة» К = АН‏ 470 + 
)5( التفاعل ماص للحر ارة АН‏ = 10 470 - 

Кый کر‎ LES Хы ا‎ ж ыба وس ہہ ور‎ г أي من التفاعلات التالية ماص للحرارة؟‎ (0) 
ی111‎ - 25 К) ب‎ > Hag) + Бо O 
Наво + 2 Оң 00ع حت‎ ; АН = - 90 kJ Ө 
Сө +; Оң —> СО) + ПО © 
№ + حل ید0‎ 2700. – 180 kJ ©( 


Е)‏ أي تفاعل من التفاعلات التالية يُعبر عن مخطط الطاقة الذي أمامك؟ 
А+В-- > С+ 50 ю ®‏ 
А +В + 50 ю--> СО‏ 
А+В-50ю- >+ СО‏ 
А+В —> С,АН<-50 11 (5)‏ 


اتجاه التفاعل 
من المعادلة الحرارية التالية: 5001 /:1 44 + = АН‏ , )171:0 ج H20«)‏ 
نستنتج أن уыл те УО‏ ا ات AED 1 17 сна‏ ا ا СЪ Въ Пади‏ 
)|( المحتوى الحراري لبخار الماء = المحتوى الحراري للماء السائل. 
(С)‏ المحتوى الحراري لبخار الماء > المحتوى الحراري للماء السائل. 
() المحتوى الحراري لبخار الماء نصف المحتوی الحراري للماء ساط 
)5( المحتوی الحراري لبخار الماء > المحتوی الحراري للماء السائل, 


الما 


200+ 2۳12 + 52.3 К) من المعادلة التالية: وبآآر جح‎ Е 
мо وي سام ای‎ AHS KJ 3 д. ААО оаа НИК نستنتج أن ي‎ 
النظام يفقد حرارة.‎ (|) 
الحرارة تنتقل من الوسط المحيط إلى النظام.‎ (С) 
الحرارة تنتقل من النظام إلى الوسط المحیط,‎ (С) 
الوسط المحيط يكتسب حرارة,‎ (3) 


في معادلة انحلال كربونات الكالسيوم الآتية: 002 +0900 >-4- СаСОза)‏ 
أي مما يلي يعد صحیحا؟ لي ا و سم لض لا ور ل жа‏ ی در داي 


© انتقلت حرارة من الوسط المحیط للنظام )+ = (АН‏ 
(С)‏ انتقلت حرارة من النظام للوسط المحیط )- = (АН‏ 
)>( انتقلت حرارة من Д‏ للوسط المحیط )+ = (АН‏ 
)5( انتقلت حرارة من الوسط المحيط للنظامء (- = (АН‏ 


ГъСОза) Êz 120+ 009 في معادلة انحلال كربونات الليثيوم حرارياً:‎ ТО 
eal r зи ва съ с RELA OOOO КТ сенки أي مما يلي يعد صحیحا؟‎ 


© المحتوى الحراري للنواتج أكبر من المحتوى الحراري للمتفاعلات» )+ = (АН‏ 
(С)‏ المحتوی الحراري للنواتج آقل من المحتوى الحراري للمتفاعلات» )+ = (АН‏ 
(СЕ)‏ المحتوى الحراري للنواتج أكبر من المحتوى الحراري للمتفاعلات» )—= (АН‏ 
)5( المحتوى الحراري للنواتج ОВ‏ من المحتوى الحراري للمتفاعلات» (- = (АН‏ 


7 في الشكل المقابلء أي مما يلي يعتبر صحيحاً ؟ کی د 
(СУ)‏ مجموع المحتوى الحراري للنواتج > مجموع المحتوى الحراري للمتفاعلات. 
(2) الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات - 
الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط في النواتج. 
)5( الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات > 
الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط في النواتج. 


اتجاه التفاعل 


مخطط الطاقة المقابل يعبر عن التغير الحراري لأحد التفاعلات» 
أي مما يلي يصف التغير الحراري لهذا التفاعل وصفاً صحیحا؟ А BESSA‏ 
(Н) ©‏ للنواتج أكبر من (Н)‏ للمتفاعلات وإشارة (АН)‏ موجبة. 
(Н) ©‏ للمتفاعلات أكبر من (Н)‏ للنواتج وإشارة (АН)‏ موجبة. 
(Н) © `‏ للمتفاعلات أقل من (Н)‏ للنواتج وإشارة (АН)‏ سالبة. 
(Н) (3)‏ للنواتج أقل من (Н)‏ للمتفاعلات وإشارة (АН)‏ سالبة. اتجاه التفاعل 


المحتوى الحراري (Н)‏ 


٤ 


)4( مخطط الطاقة المقابل يعبر عن التغير الحراري لأحد التفاعلات» أي ممايلي يصف التغیر الحراري اما 
للتفاعل الذي يعبر عن هذا المخطط؟ тухла‏ 
(Н) ©‏ للنواتج أكبر من (Н)‏ للمتفاعلات وإشارة (АН)‏ موجبة. 
(Н) ©‏ للنواتج أقل من (Н)‏ للمتفاعلات وإشارة (АН)‏ سالبة. 
(Н) )2‏ للمتفاعلات أقل من (Н)‏ للنواتج وإشارة (АН)‏ سالبة. 
(ي) (Н)‏ للمتفاعلات أكبر من (Н)‏ للنواتج وإشارة (АН)‏ موجبة. 


(تجريبي 14( 


الحتوی الحراري (Н)‏ 


اتجاه التفاعل 


2۳68504 + 420 1 جل‎ Ее Оз) + ۹02 + ۹0: : 11 التفاعل الآتي يمثل انحلال كبريتات الحديد‎ (Е) 
أي من الأشكال الآتية يمثل التفاعل السابق ؟‎ 


(А лаа) 
1 | | уж ور‎ 
4 4] تم‎ - + 4201 1| Ан-+420 ку 4 
9 9 ہہ ہہک‎ а 3 
3 8 + Е 8 
اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاہ التفاعل ˆ اقجاه التفاعل‎ 
0 © ۱ © Ф 
[Н = 1] Не + Сї) = 2НСІ + 185 КЈ [[ؤ] تفاعل ع1 من الهيدروجين كما في التفاعل التالي:‎ 


فيكون مخطط الطاقة المُعبر عن هذا التفاعل هو ا 


نوچ 
АН = +185 КЈ‏ 


АН < +92.5 К) 


المحتوى الحراري (Н)‏ 
المحتوى الحراري (Н)‏ 
المحتوى الحراري (Н)‏ 


المحتوى الحراري (Н)‏ 


اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اقجاه التفاعل 
0 © © 9 


е في أي من المخططات التالية تكون كمية الطاقة المنطلقة أكبر ما يمكن‎ ЕЙ 


موه قوع لاه فقوم (تجريبي %\( 
і 1 Це‏ 
1 4 4 
З‏ 18 3 
3 3 = 
چ 
اقجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 


© © © 


المحتوى الحراري 


المحتوى الحراري (Н)‏ 
المحتوى الحراري (Н)‏ 
المحتوى الحراري (Н)‏ 


اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 


Ө) © © Ф 
a أي من مخططات الطاقة التالية صحيح لتفاعل انفجار الديناميت ؟‎ 
ВЕ 
اقجاه التفاعل اقجاه التفاعل اتجاه التفاعل‎ 
0 © © 
وما نوع التفاعل ؟ سار یسامہ‎ ДН من المخطط المقابل : ما قيمة‎ Ес) 
3 طارد.‎ /-20 ۱ Ф 
2 
5 ماص.‎ / -20 к) © 
طارد.‎ / +2612 
ша ماص.‎ / +20 ку © 
مت‎ ДА : من المخطط المقابل‎ ЕТ 
E 7 یمر سسئشو‎ OE ما قيمة المحتوى الحراري لكلوريد الهيدروجين؟ اس ساس سے‎ 
: + 245 kJ/mol Ф 
2 H-H - 92.5 kJ/mol © 
2 - 490 kJ/mol © 


е + 490 kJ/mol © 

بالنسبة للتفاعل: Нову‏ جل Не)‏ 2 فان вм А.м‏ 
АН ©‏ > 0 ء طارد للحرارة. 
© ۸۲ >0 ء ماص للحرارة. 
© ۸۲۲ <0 َء طارد للحرارة. 
АН. ©‏ > 0 ء ماص للحرارة. 


يعتبر التفاعل: 261 جح Ср‏ عملية EGTA:‏ 
(Ї)‏ طاردة للحرارة مصاحبة لكسر روابط, 
(О)‏ طاردة للحرارة مصاحبة لتكوين روابط, 
(С)‏ ماصة للحرارة مصاحبة لكسر روابط, 
(ع) ماصة للحرارة مصاحبة لتکوین ررق 


من خلال التفاعل التالي: ری 226۷ جل Хо) + Ур‏ 
فإذا كانت الرابطة (Х—Х)‏ والرابطة (Ү-Ү)‏ ضعيفة والرابطة (Х-Ү)‏ قوية 
أي العبارات التالية صحيحة؟ т.‏ 
(ү)‏ التفاعل طارد والمحتوى الحراري للنواتج أكبر من المتفاعلات. 
(С)‏ التفاعل طارد والمحتوى الحراري للمتفاعلات أكبر من النواتج. 
)2( التفاعل ماص والمحتوى الحراري للنواتج أكبر من المتفاعلات. 
(5) التفاعل ماص والمحتوى الحراري للمتفاعلات أکبر من النواتج. 


АВ + СО جل‎ Ар + СВ في هذا التفاعل:‎ (о:) 


© تكوين الرابطة 7 - ۸ وكسر الرابطة 7 - © 
(С)‏ تكوين الرابطة 8 - ) وكسر الرابطة 8 - ۸ 
2) کسر الرابطة 8 - ۸ وکسر الرابطة 0 - © 

)5( تكوين الرابطة 7 - А‏ وتكوين الرابطة © - 8 


)61( المعادلة التالية تعبر عن تفاعل تكوين فلوريد الهيدروجين: АН = - 534.7 К]‏ , و211۳ جب Нос) + Fag)‏ 
فإن المحتوى الحراري لمركب فلوريد الهيدروجين هو يه ПО Вр Еа‏ زوم و ИТ‏ 
kJ/mol 0(‏ 267.35 — 
kJ/mol С)‏ 534.7 + 
kJ/mol (2)‏ 267.35 + 
КИшо! )5(‏ 534.7 - ‚ 


في المعادلة التالية: 2МНз), АН = – 92 kJ‏ حت م3۳12 + № 
فإن الإنثالبي المولاري للنشادر يساوي 
kJ/mol (|)‏ 46 + 
kJ/mol (©)‏ 46 - 
kJ/mol ©‏ 92 + 
kJ/mol (5)‏ 92 - 


چم کہ ыг. аА ГТ‏ کے۹ ام یا؟ ۾ 4ا مھا За ЛА ЦА мА‏ (مصر 34( 


(В) Не) + Бр) > 2НЕ в) , АН = - 534.7 kJ 
لی‎ а гъа خ‎ ы, | نستنتج أن نم‎ 
صفر.‎ = НЕ ء‎ НІ المحتوى الحراري لكل من‎ © 
НЕ المحتوى الحراري ل 111 < المحتوى الحراري ل‎ (©) 
НЕ المحتوى الحراري ل 111 > المحتوى الحراري ل‎ (С) 
НЕ المحتوى الحراري ل 111 = المحتوى الحراري ل‎ (3) 


Cgraphite(s) + Ое) مت‎ 0020 , АН = – 393.5 kJ 


)۱٩ (تجريبي‎ 


پور 


نستنتج أن да‏ 

© الإنثالبي المولاري لكل من СО ‹ СО»‏ = 

© الإنثالبي المولاري ل СО»‏ > الإنثالبي المولاري د 0© 
© الإنثالبي المولاري ل СО»‏ > الإنثالبي المولاري ل СО‏ 
© الإنثالبي المولاري ل СО»‏ الإنثالبي المولاري ل СО‏ 


(А) Ню + Бо ---> نم2821‎ , АН 2+ 51.9 kJ : في المعادلات التالية‎ (ет) 


09( في المعادلات التالية : АН > - 110.3 kJ‏ , م00 وس Cgraphite(s) + > Оң‏ 


فإذا СА‏ لقو اک بول الموضح 


ана вика Sa‏ 0ظ 
kJ 0‏ 198+ 
kJ ©‏ 198- 
kJ ©‏ 98+ 
kJ ©‏ 98- 


الرائطة 
дата 7 |‏ طاقة 1 لرابطة 


الطاقة اللازمة لكسر الروابط في مول واحد من الأسيتيلين С Но‏ تساوي АЕ зна‏ 
kJ/mol Ф‏ 1173 
kJ/mol ©‏ 1638 
kJ/mol ©‏ 1445 
kJ/mol ©‏ 1682 


21 3 ٩۳ت‎ < كك‎ 
Ere { 


На + Bre في التفاعل التالي: :2118 ج‎ (ра) 


ЁЗ‏ باو او ار ال وضع بالجتول اس 


ОА التجريبي الأزهر‎ 
Ное) + Со – 188 kJ حج‎ 2۳101 
№ + یر0‎ + 180.6 КГ > 20 


)|( وضح بالرسم مخطط الطاقة لكلا من التفاعلين. 
© ما نوع التفاعل الذي يمثله كل مخطط؟ مع التعليل. 
)2( ما قيمة المحتوى الحراري لكلا من غاز كلوريد الهيدروجين وغاز أكسيد النيتريك؟ 
(НСІ = —94 kJ/mol „, МО = +90.3 kJ/mol)‏ 


[؟) احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 
2Н2О()‏ + رد00 <- )202 + СН)‏ 
علماً بان المحتوى الحراري القياسي هو : 
CH4«) = 74.6 kJ/mol , СОҳь = 393.5 kJ/mol , 120 = -241.8 kJ/mol‏ 
kJ)‏ 802.5 ( 
[۳] احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي: ۰ 316 + СНСЬ‏ حل СН) + ЗС‏ 
علماً بان المحتوى الحراري القياسي هو: 
kJ/mol , СНС = -132 kJ/mol , НС) = 92.3 kJ/mol‏ 74.85—= 014 
КЮ)‏ 334.05 . 
(Е)‏ احسب المحتوى الحراري لأكسيد الخارصين من التفاعل التالي: 
АН =—348 К)‏ ,2206 ل Оха‏ + + 70 
kJ/mol)‏ 348-( 
[о]‏ احسب كمية الطاقة المنطلقة الناتجة عن تكوين [М = 14 , 0 = 16] (ХО) 1.26*10* р‏ «تجريبي -) 
طبقاً للتفاعل التالي : АН = -114.6 kJ‏ , 22102 مح 23О( + Оңу‏ 
kJ)‏ 15695.22( 
[Т]‏ احسب المحتوى الحراري لغاز النشادر من التفاعل التالي : | 
Nag + 2 ЊО), АН > - 195.8 KJ‏ حب Ода‏ + دق( 


علماً بان المحتوى الحراري لبخار الماء يساوي Кто!‏ 241.82- 
kJ/mol)‏ 166.93-( 


у 


= التغير (АН) кажа‏ للتفاعل الاتي : 211 <--- Но + Бе)‏ 
هل التفاعل طارد |„ ماص للحرارة ؟ مع تفسیر إشارة (ЛН)‏ الناتجة. (تجريبي )۱٩‏ 
КЛ)‏ 5) 


[Ж)‏ بالاستمقة بقیمطاقة الروابط التوضحة بالجدولالمقابل: 


اط التغير في E‏ الحراري للتفاعل التالي : و2111 حج مان + Не‏ 


ثم حدد نوع التفاعل (طارد — ماص) (مصر ۱۹) 
кр)‏ 188 —( 


: بالاستعانة بقيم طاقة الزوابط الموضحة بالجدول المقابل‎ СО 


Не + Вг) ج١ و2881‎  - : التالي‎ ден ЛН احسب قيمة‎ 
(С 104 kJ) 


ырыр ےوک ی‎ АВ سعووی‎ и 


احسب ЛН ААА‏ للتفاعل التالي : Ха + - Үә)‏ حل Хо‏ 
ثم حدد نوع التغير في المحتوى الحراري (طارد - ماص) (مصر )۱٩‏ 
kJ/mol)‏ 253+( 


Хо) + 3112 > 2NH3«) . ١ : ثم استنتج نوع هذا التفاعل‎ ми Бащи АН احسب‎ [її] 


۱ | : احسب مقدار التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي‎ И) 
011+ جه 6د41‎ ССцо + АНС) 


احسب АҢ‏ للتفاعل التالي : 
ХНзо + ЗЕ == NF3«) + 3۳1۳0‏ 
علماً بان متوسط طاقة الرابطة (11/7001) هي 


: للتفاعل التالي‎ ЛН احسب‎ 
СО Насо) + Но) حب‎ СоНвсе) 
: هي‎ (kJ/mol) الرابطة‎ бнк а جلما بان‎ 


)-119 kJ/mol) 


: للتفاعل التالي‎ АН احسب‎ По) 
0112+ Ы > Оа - 2002 + 100 


علمأ ینس متو Б.д‏ طاقة E‏ ابطة inet‏ هي : 


Сев Газ [эз ав | © |: К ar 


(— 1240 10( 


: للتفاعل التالي‎ ЛН احسب‎ (П) 
СН») + Вос) --> СНзВге) + НВг) 
: هي‎ (Ко بان ملو توسط طاقة 2 ابطة‎ ша 


Сив | сев Гас Гено 
С 366 [эв | 1з | аз | ہے‎ 


ہے 36-( 


إذا علمت أن 11/۳01 326 = (Р – СІ)‏ احسب كمية الطاقة الناتجة عن تكوين الروابط في التفاعل التالي : 


РС) --< РС]з) + ود‎ , АН = + 409 kJ/mol 
(+243 kJ/mol) 


2—19 
۳۹ 


: احسب مقدار التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي‎ А) 


Н Н 

| | 
Н-С-О-Н + Н-СІ > Н-С-С. + Н-О-Н 
| (у) (е) | (в) (у) 

1 


ود сы‏ متوسط طاقة الر ابطة 027ھ 


(-196 kJ/mol) 


في التفاعل التالي : Ноа + Со --< 22101 , АН = –185 kJ‏ 
إذا كانت متوسط طاقة الروابط (5201/لع>1) هي 
إذا كانت طاقة الرابطة (Н – СІ)‏ = 12/5201 430 ء طاقة الرابطة СІ)‏ -01)) = 10/۳001 240 
احسب طاقة الرابطة (НН)‏ 
kJ/mol)‏ 435( 
С)‏ في التفاعل التالي : 6Н2О(у, АН = –1288 kJ‏ + )2 حل 4МНхо + 302g)‏ 
إذا كانت متوسط طاقة الروابط (Кто!)‏ هي : 


87 ب قيمة متوسط طاقة الرابطة (О = О)‏ في جزيء الأكسجين. 
kJ/mol)‏ 494( 


НК - ۱۷۳۲۲20 + 02 ح-‎ № + 21200 , АН = – 577 kJ : في التفاعل التالي‎ КП 
: إذا كانت متوسط طاقة الروابط (1/5001ع1) هي‎ 


7 2 متو سط طاقة الرابطة 307 — (ЇЧ‏ في جزيء الهيدرازين. (تجريبي (А‏ 
kJ/mol)‏ 157( 


№) + جح م3۳12‎ 2۲]: , АН = – 92 kJ : في التفاعل التالي‎ Ку) 
436 К)/то! = (Н-Н) طاقة الرابطة‎ « 386 1/۳01 = (ЇЧ — Н) إذا كانت طاقة الرابطة‎ 


)۱٩ (تجريبي‎ (ЇЧ = М) احسب طاقة الرابطة‎ 
(916 kJ/mol) 


М№Нз + 3۳2 حب‎ ۱۳: + 311۳0 , АН = -900 kJ : لكا من التفاعل التالي‎ 
و‎ и аа роба ааа Ьа ای‎ ааа 


(158 kJ/mol) 


8[ في التفاعل التالي : 
Н Н‏ 


КА 
Н-С-С-Н + 3 0-0 حب‎ 2 О=С=0+3 Н-О-Н „АН--1446 КУ/ то! 
гт © Ф Ф 00 


(kJ/mol وابط بالجدول التلي (مقدرة‎ ла طاقة‎ фана, 


)۲۰ (تجزيي‎ (С 0 ١ قيمة طاقة الرابطة‎ э 


(347 kJ/mol) 

(5-32,Е- 19) Ѕ + 2۳2 جل‎ ВЕщв) : في التفاعل التالي‎ Ко) 
@ ад 160 1/۳01 = (Е - Е) ء ومتوسط طاقة الرابطة‎ 780 К] إذا كانت الطاقة المنطلقة من التفاعل‎ 

)|( احسب طاقة الرابطة (۳ -8) ؟ kJ)‏ 275( 
© احسب الطاقة المنطلقة نتيجة لتکون ع 54 من [8 kJ)‏ 390( 


[1] المعادلة الآتية تعبر عن اتحاد الألومنيوم مع غاز الكلور. 
АКБ , АН = – 704 kJ/mol‏ جح Аце 5 Ср‏ 
استنتج المعادلة الكيميائية الحرارية المعبرة عن اتحاد 4 مول من الألومنيوم مع وفرة من غاز الكلور. (ама‏ 


لكا باستخدام المعادلة التالية: 281 حح Hag) + bg) + 51.9 КЈ‏ 
عبر عن التفاعل بمعادلة كيميائية حرارية تكون فيها ЛН‏ مقدرة بوحدة 1/001 к‏ 


| الصف الأول الثانوي ol‏ 


| صور التغير في المعتوک الحراري | 


уйа,‏ حساب التغير في المحتوى الحراري من الأمور المهمة» فالتعرف على التغير في المحتوى الحراري المصاحب 
لاحتراق أنواع الوقود المختلفة يساعد عند تصميم المحركات في معرفة أي نوع من الوقود ملائم لھاء كما يساعد رجال 
الإطفاء في التعرف على كمية الحرارة المصاحبة لاحتراق المواد المختلفة مما يساعدهم في اختيار آنسب الطرق لمكافحة 


الحريق» تختلف صور التغير في المحتوى الحراري تبعاً لنوع التغير الحادث فيزيائياً أم كيميائياً. 


إذابة نترات الأمونيوم 711147103 في الماء تؤدي لانخفاض 
درجة حرارة المحلول لامتصاص كمية حرارة. 


------ 


التغبرات الحرارية المصاحبة للتغبرات الفیزبانية 


----- 


| АН, حرارة الذوبان القياسية‎ ф 


тезелеше” “E 


إذابة هيدروكسيد الصودیوم 713011 في الماء تؤدي لارتفاع 
درجة حرارة المحلول لانطلاق كمية حرارة. 


| المعادلة 
МНА ад + МОЗ ад ХаОНо 51% Ха aq) + ОН ад)‏ 999 ری ١7,۸0‏ 
„АН“, = +25.7 kJ / то! | , АН», = -51 kJ / mol‏ 
шшш.‏ 


1 


кн“ ‚+ КО (аа 


Е ш 
4 АН", = +25.7 kJ/mol 
Е |мн,МО,, + Water 
متفاعلات‎ 
-------> 
اتجاه الذويان‎ 
حرارة الذوبان المولارية‎ 


هي مقدار التغير الحراري الناتج عن ذوبان مول من 
المذاب في كمية من المذيب لتكوين لتر من المحلول. 


الوافی في الكيمياء 


ہے ہے سے 


4 NaOH, + Water 

4 АН”, =-51 kJ/mol 

ث9 

2 

=, Ха а) + ОН ہم‎ 


с» 


اتجاه الذوبان 


حرارة الذوبان القياسية ,1117 
هي كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند إذابة مول 

واحد من المذاب في كمية معينة من المذيب للحصول على 
محلول مشبع تحت الظروف القياسية. 


of 


٭ ماذا نعني بقولنا حرارة الذوبان القياسية لهيدروكسيد الصودیوم = 11/۳0۱ 51- © 
كمية الحرارة المنطلقة عند إذابة то!‏ 1 من هیدروکسید الصودیوم في كمية معينة من المذیب ۱ 
للحصول على محلول مشبع تحت الظروف القياسية = [1 51 ۱ 5 
٭ ماذا نعني بقولثا حرارة الذوبان المولارية لنترات المونیوم = 121/5001 25.08+ © 
كمية الحرارة الممتصة عند إذابة امم 1 من نترات الأمونیوم في كمية معينة من المذيب 
لتکوین لتر من المحلول = К]‏ 25.08 
е‏ یکتب في معادلة الذوبان كلمة ۷۷۵/6۲ بدلاً من كلمة Ще... НО‏ ؟ 
لأن الذوبان يتم في كمية معينة من الماء (۷۷216۶) لتکوین محلول مُشبع ولیس بالضرورة مول واحد من الماء (НО)‏ 


سره 


عند إذابة کلورید الکالسیوم في الماء ترتفع درجة حرارة المحلول» 

ما المعادلة الصحيحة المعبرة عن إذابة کلورید الکالسیوم؟ ek‏ ۳ 

АН = + ©‏ , ی201 + Са аа)‏ 2% رون 

СаСрв) > Са? ад) + 201 وم‎ , АН = - © 

АН, = + 3‏ , روم 201 + Са ад‏ »—— ,1320 + وله 
ب > AH°s‏ , وم 201 + Са? ад‏ جل НО‏ + 60 


سے 


من تفاعل ذوبان هيدروكسيد الصوديوم : АНФ, = -51 kJ/mol‏ , وم ХаОНо) > Ма ар + ОН‏ 
ما مقدار الطاقة المنطلقة عند ذوبان ع 120 من هيدروكسيد الصوديوم ؟ НЕП еа РАО‏ 16 108-23 
kj О 4011 Ф‏ 51 - © 612010 © 1531 


* ی المحالیل المخففة یمکن التعبیر عن كتلة المجلول بدلالة الحجم ... علل ؟ 
لأن كثافة الماء أو المجلول في الظروف القياسية العادية تساوي р/тЇ,‏ 1 » 
وبالتالي يمكن اعتبار (ع1 = (Імі, = Іст?‏ 
٭ يمكن اعتبار الحرارة النوعية للمحلول مساوية أيضاً للحرارة النوعية للماء = 1/8.00 4.18 
٭ إذا كان المحلول ترکیزه 1 مولر то.)‏ 1( أي أن كمية المادة المذابة то)‏ 1( والمحلول الناتج حجمه )11( 
فإن كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة في هذه الحالة تسمى حرارة الذوبان المولارية. 
» يمكن حساب حرارة الذوبان باستخدام العلاقة : ۸7 × ع × 10 = رو 
٭ إذا كانت АН‏ التغیر في المحتوی الحراري ‹ Дар‏ كمية الحرارة  »‏ عدد المولات 
فان: £= АН‏ 
Ань e‏ 3 5 


СО مثال‎ 


عند إذابة مول من نترات الأمونيوم في كمية من الماء» وأكمل حجم المحلول إلى тї,‏ ۰100 


فانخفضت درجة الحرارة من 25°С‏ الى 1706 ء احسب كمية الحرارة الممتصة. 


5250 5-1750 m= 1008 6241818۴0 p=? 
горе шхсхАТ 

г. مو‎ > 100 х 4.18 х (17 – 25) 

г. مو‎ -3344 [ 


مثال © 


عند إذابة ع 2 من نترات الأمونیوم في كمية من الماء» وأکمل حجم المحلول إلى ст?‏ 200 » 


فانخفضت درجة الحرارة 606 » احسب كمية الحرارة الممتصة. 


> مو‎ = xc x AT 
г. Ф = 200 х4.18х-6 


50167 = رو 


Од. 
من نترات الأمونيوم في كمية من الماء» وأكمل حجم المحلول إلى لتر من المحلول»‎ 80 р عند إذابة‎ 
» احسب كمية الحرارة الممتصة‎ » 19°С الى‎ 25°С فانخفضت درجة الحرارة من‎ 


هل يُعبر مقدار التغير الحراري لهذه العملية عن حرارة الذوبان المولارية؟ مع التفسير. [N= 14, H=1,0=16]‏ 


x 7 |‏ × مم ع مل ." 
х 4.18 х (19- 25)‏ 1000 = مه 
а = 250807‏ 
٠.‏ كتلة المول من نترات الأمونيوم МНМО)‏ = 48 + 14 + 4 + 14 = ع 80 
у,‏ التغير الحراري لهذا الذوبان يعبر عن حرارة الذوبان المولارية لأن : 
е‏ كمية المادة المذابة = то!‏ 1 
е‏ حجم المحلول = 


Фл. 
عند إذابة ع 80 من هيدروكسيد الصوديوم في كمية من الماء» لتكوين ,1 1 من المحلول ارتفعت درجة الحرارة‎ 
[Ма = 23,0=16,Н= 1] : احسب‎ ۰ 24°С إلى‎ 20°С من‎ 


)1( كمية الحرارة المصاحبة لعملية الذوبان. 
(ب) حرارة الذوبان المولارية. 


=? 
г مو‎ 2-۲ c x AT 

х (24 - 20)‏ 4.18 × 1000 2.9 
Ф = +16720] ۱‏ .. 
٠.‏ كتلة المول من هیدروکسید الصودیوم 712011 = 1 + 16 + 23 = g/mol‏ 40 


:. عدد مولات هیدروکسید الصودیوم = - 1001 2 


ЛН = 82 = © - _ 8360 Ј/по]‏ حرارة الذوبان المولارية 


أولاً : عملية ماصة للحرارة : 
е‏ فصل.جزینات المذیب ,۸11 : تحتاج لامتصاص طاقة للتغلب على قوی التجاذب بين جزینات المذیب. 
ө‏ فصل جزینات المذاب АН‏ : تحتاج لامتصاص طاقة للتغلب على قوی التجاذب بين جزینات المذاب. 
ثانياً : عملية طاردة للحرارة : : 
е‏ عملية الإذابة ЛН:‏ : نتيجة لانطلاق طاقة عند ارتباط جزيئات المذيب بجزيئات المذاب. 
يطلق عليها طاقة الإماهة إذا كان المذيب هو الماء. 
وتتوقف قيمة حرارة الذوبان القياسية АН;‏ على محصلة هذه العمليات : АН", = АН + 4112 + АНЗ‏ 
е‏ إذا كانت АН: + АН» > АНз‏ يكون الذوبان ماص للحرارة. 
е‏ إذا كانت АН: + АН» > АНз‏ يكون الذوبان طارد للحرارة. 


ө 5 Е 


في حرارة الذوبان تكون г ЧЕРВ‏ 

Ан > 0 , АН: > 0 , AH: < 0 Ф 
АН, > 0 , АН: > 0 , AH: > 0 © 
Ан: < 0 , АН» <0,АНз <0 © 
АН: >0, АН» < 0 , AH: > 0 (@ 


حرارة التخفيف القیاسیة АН аи‏ 
كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل واحد مول من المذاب عند تخفیف المحلول من ترکیز أعلى إلى ترکیز آخر أقل 
بشرط أن یکون في حالته القياسية. 


© - 4.5 11/5001 = ماذا نعني بقولنا حرارة التخفیف القياسية لهیدروکسید الصودیوم‎ ө 
كمية الحرارة المنطلقة لكل واحد مول من هیدروکسید الصودیوم عند تخفیف المحلول من ترکیز أعلى إلى ترکیز آخر أقل‎ 
4.5 К] = بشرط أن یکون في حالته القياسية‎ 
مثال (ع)‎ 
с التالیین واللذین یوضحان اختلاف حرارة النوبان اختلاف کمرة المذیب‎ съди ادزس‎ 
ثم حاول التوصل إلى تأثیر التخفیف على التغیر في المحتوی الحراري‎ 
جه 5۳200 + م10(‎ МаОНад) , АН; = – 37.8 kJ/mol 
۱2۵۲۲ + 200170 جه‎ МаОНад , АН = - 42.3 kJ/mol 


 АН°ш = АН: – АН! الحل‎ 
.. AH°aı = - 42.3 - (— 37.8) = - 4.5 kJ/mol 


آولاً : عملية ماصة للحرارة (طاقة الابعاد) : 
ОУ‏ زيادة جزینات الماء أثناء التخفیف تعمل على ابعاد أيونات أو جزینات المُذاب عن بعضها 
في المحلول الاعلی ترکیز مما یحتاج قدراً من الطاقة. 
ثانیاً : عملية طاردة للحرارة (طاقة الارتباط) : 
لارتباط آیونات أو جزيئات المُذاب بعدد آکبر من جزینات المُذيب مما ينتج عنه انطلاق طاقة. 
٭ ویمثل المجموع الجبري لطاقتي الابعاد والارتباط بقيمة حرارة التخفیف. 


— رم‎ а 

عند إذابة مادة ХҮ‏ في الماء لعمل محلول انطلقت كمية من الحرارة» وعند زيادة كمية الماء كانت طاقة إبعاد جزيئات ХҮ‏ 
المذابة = 17/5001 170 ‹ وطاقة ارتباط الجزيئات المذابة بالمزيد من الماء = 127/6201 230 

احسب حرارة تخفيف المادة ХУ‏ 


الحل طاقة الارتباط (بإشارة سالبة) + طاقة الابعاد (باشارة موجبة) = АНоа‏ 
АН°ш = (+170) + (-230) = - 60 kJ/mol‏ 


АН = 1 @ 
АН =0 © 

п=1 © 
Aq, = 1 © 

СО СО)‏ في الذوبان الطارد للحرارة تکون قيمة 9 ما یمکن, 
АН! @‏ 

АН © 
AH: © 
АН! + AH: (3) 

[۴] تسمى عملية الإذابة بالإماهة )13 كان المُذيب المُستخدم هو .5 КЕ‏ 
© البنزین. ۱ 
© الزیت, 
© الكحول. 

(5) الماء. 
]٤[‏ عملية الإماهة و ا 
)1( طاردة للحرارة ё‏ 
(С)‏ ماصة للحرارة فقط, 
)>( قد تكون طاردة وقد تكون ماصة للحرارة. 
(5) لا يصاحبها تغير حراري. 

]0[ عملية التخفیف یصاحبها ۳۹ ۳ 
© انطلاق Шала‏ 
(С)‏ انطلاق أو امتصاص طاقة. 

(5) ثبات حراري. 


الصف الأول الثانوي оү‏ 


([] €8 كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند إذابة مول من المذاب في قدر معين من المذیب للحصول على محلول 
مشبع في الظروف القياسية. 


لكا ذوبان ينتج عنه زيادة درجة حرارة المحلول. 

[۴] ذوبان ينتج عنه انخفاض درجة حرارة المحلول. 

(Е)‏ عملية ماصة للحرارة تحتاج طاقة للتغلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذيب. 

)0( عملية ماصة للحرارة تحتاج طاقة للتغلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذاب. 

[1] عملية طاردة للحرارة نتيجة لانطلاق طاقة عند ارتباط جسيمات المذيب بجزيئات المذاب, 

[۷) 68 ارتباط الأيونات المفككة بالماء. 

СО ГАЈ‏ التغير الحراري الناتج عن ذوبان مول من المذاب لتكوين لتر من المحلول. 

(а)‏ كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل مول من المذاب عند تخفيف المحلول من تركيز أعلى إلى تركيز أقل بشرط 
أن يكون في حالته القياسية. 


СЗ ПИ‏ يصاحب عملية الذوبان تغير حراري. 
СЗ е (0‏ يعتبر ذوبان يوديد البوتاسيوم في الماء ماص للحرارة. 
٭ یعتبر ذوبان نترات الأمونيوم في الماء ماص للحرارة. 
[۴] يعتبر ذوبان هيدروكسيد الصوديوم في الماء طارد للحرارة. 
ПО (Е)‏ عند حدوث عملية التخفيف تزداد كمية المذيب وينتج عن ذلك زيادة في قيمة (АН)‏ 


ПО  здаайо ад Ед 

لذا СА‏ متى تتساوى قيمة التغير في المحتوى الحراري للتفاعل وحرارة الاحتراق. 
]{[ لماذا تمر عملية التخفيف بعمليتين متعاكستين ؟ . , 

[۴] لماذا يستخدم سكان الصحراء نترات الأمونيوم في تبريد مياه الشرب ؟ 

Е)‏ ما الفرق بين الظروف القياسية ومعدل الضغط ودرجة الحرارة (БТР)‏ ؟ 


о ишара 
ذوبان هيدروكسيد الصوديوم في الماء طارد للحرارة.‎ ][( 

)0( ذوبان نترات الأمونيوم في الماء ماص للحرارة. (تجريبي الأزهر )۱٩‏ 
لا حرارة ذوبان برومید اللیئیوم تساوي 10/001 49 - 

- 71.06 1/۳01 حرارة الذوبان المولارية لحمض الكبريتيك تساوي‎ ]٤[ 
- 510 10/۳01 طاقة إماهة آیونات الفضة تساوي‎ (0) 

[1] حرارة التخفیف القياسية لمحلول هیدروکسید الصودیوم 1/۳01 4.5 - 


ол 


Ореп ВооК أسئلة بنظام‎ 


حرارة الذوبان 
[1] عند إذابة كلوريد الكالسيوم في الماء ترتفع درجة حرارة المحلول» 
ما المعادلة الصحيحة المعبرة عن إذابة کلورید الکالسیوم؟ هو اوه 
АН, = + (Ї)‏ , وم 201 + СаСро) “> Са? а)‏ 
СаСЬо > Са? ад) + 2СГаф , АН, = - ©‏ 
АН, = + ©‏ , روم 201 + СаСро) + 1:00 ——> Са? ад‏ 
АН; = — 0‏ , روم 201 + Са аа)‏ ح 100 + CaClz«)‏ 


[؟] تتكون حرارة الذوبان المولارية عندما يذوب 1001 0.5 من مادة في محلول حجمه 7 
mL (1)‏ 500 
mL ©‏ 1000 
mL С)‏ 1500 
mL (3)‏ 2000 


[۴] عند إضافة ع 63 من حمض النيتريك إلى كمية من الماء ثم أكمل المحلول إلى тї,‏ 1000 
تسمى الطاقة المنطلقة ہج زم جو ا م ال میگ عون و 
)|( حرارة الذوبان المولارية. 
(С)‏ حرارة التكوين القياسية. 
© حرارة الذوبان القياسية. 
)9( حرارة الاحتراق القياسية. 


350 10 وأن طاقة الإماهة هي‎ 70 К] إذا كانت طاقة تفكك هيدروكسيد الصوديوم في الماء هي‎ (Е) 
сМ ынк ند باهه‎ артабан فان الذوبان يكون‎ «100 КЈ وطاقة تفكك جزيئات الماء هي‎ 
320 10 طارد ومقدار حرارة الذوبان هي‎ © 
180 К] طارد ومقدار حرارة الذوبان هي‎ (О) 
180 КЈ ماص ومقدار حرارة الذوبان هي‎ (2) 
320 К] ماص ومقدار حرارة الذوبان هي‎ (5) 
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1.2231 © . 
[о]‏ )15 كانت طاقة تفكك نترات الأمونيوم في الماء هي КЈ‏ 150 وأن طاقة الاماهة هي К]‏ 120 
وطاقة تفكك جزيئات الماء هي 1 100ء فان الذوبان يكون جو 
© ماص ومقدار حرارة الذوبان هي 161 130 ۱ 
© طارد ومقدار حرارة الذوبان هي КУ‏ 130 
© طارد ومقدار حرارة الذوبان هي К]‏ 170 
)9( ماص ومقدار حرارة النوبان هي 161 170 


40°С إلى‎ 20°С فارتفعت درجة الحرارة من‎ ДАЙ من‎ 500 ті. عند إذابة ع 4.9 من حمض الكبريتيك في‎ ПО 
(Тава) بے‎ _ Аай СА جسومات منیب مجز‎ Бад шй تکون كمية الحرارة التي اکتسبها الماء هي‎ 
4187 Ф 
4180 1 © 
4180007 © 
41800 7 © 


1 1, أذيب ع 80 من هيدروكسيد الصوديوم في كمية من الماء لعمل محلول حجمه‎ (У) 
[Ма = 23,0=16,Н= 1] 24.42 °С فتغيرت درجة حرارة الماء بمقدار‎ 
)۱٩ (تجريبي‎ Бора TEE ЖЕ те و ھی سے‎ Гета فإن حرارة الذوبان المولارية هي‎ 
— 102.075 kJ/mol 4) 

+ 102.075 kJ/mol © 
- 51.037 kJ/mol © 
+ 51.037 kJ/mol (3) 


(А)‏ أراد أحد الطلاب عمل محلول حجمه .1 1 من هيدروكسيد البوتاسيوم بإذابة р‏ 28 منه في الماء 


فارتفعت درجة حرارة الماء بمقدار [К=39,О=16,Н=1] 6.89 °С‏ 
فإن حرارة الذوبان المولارية لهيدروكسيد البوتاسيوم تساوي r SEE‏ کی بھی ы у е‏ ا 
kJ/mol ®‏ 57.6 — 

+ 28.8 kJ/mol © 

- 28.8 kJ/mol © 

+ 57.6 kJ/mol (3) 

ДОС أذيب مول من نترات البوتاسيوم في كمية من سائل ليصبح حجم المحلول لترأ فانخفضت درجة الحرارة بمقدار‎ А) 

إذا علمت أن كمية الطاقة الممتصة [ 16720 ۰ فإن الحرارة النوعية لهذا السائل تساوي 

10 60 Ф 

4.18 са/р.°С © 

1 0 е 


0.418 са/в.°С (©) 


(۱20۲ > Ха а + ОН ад, АН, = -51 1/0201 : من تفاعل ذوبان هيدروكسيد الصوديوم‎ (Е) 
[Ча=23,0516,Н=1] 4...1. .. ذوبان ع 120 من هيدروكسيد الصوديوم ؟‎ ме فما مقدار الطاقة المنطلقة‎ 
40 kJ Ф 
51 kJ © 
6120 kJ © 
153 kJ و‎ 


([[] مخطط الطاقة المقابل يعبر عن ذوبان مادة ماء 1 
أي مما يلي يعبر تعبیراً صحیحاً عن هذا الذوبان ؟ е‏ تی و موی 
АНз > АН2 + АН Ф‏ 
Хо) + water, AH: > АН: + АН ©‏ 
АН: > AH: + АН: ©‏ 
АН! > АНз + АН› (5)‏ اتحجاه الذويان 


е بالاستعانة بمخطط الطاقة التالي » أي مما يلي يعد صحيحاً ؟‎ (КО 
AH: + АН: > АН: (1) 
АН! + АН: > AH: (С) 
АН! + AH; > АН» © 
АН: + АВ» > АНз © 


المحتوى الحراري (Н)‏ 


المحتوى الحراري (Н)‏ 


2121 الذوبان 


من التفاعل التالي : 2®Ё» ٢ں + СГаф , АН, = +176.1 kJ/mol‏ 0+( 
المعادلة الحرارية السابقة تعبر عن دوبان :مس ہت лс‏ ہم ما بط бө‏ 
)|( طارد للحرارة لان (АН: + АН») > АНз‏ 
© طارد للحرارة لأن (Ан: + АН») > АНз‏ 
(О)‏ ماص للحرارة لأن 4135 > (АН, + АН»)‏ 
)5( ماص للحرارة لأن (АН: + АН») > АНз‏ 


НС) > Над + Саа „АН“, = - 83.6 kJ/mol : من التفاعل التالي‎ [ 

المعادلة الحرارية السابقة تعبر عن ذوبان عد لاو ا ا ا зды‏ دنا 
)|( طارد للحرارة لأن (АН, + АН») < АНз‏ 
(С)‏ ماص للحرارة لأن (АН, + АН») > АНз‏ 
)2( طارد للحرارة لأن (АН, + АН») > АНз‏ 
)5( ماص للحرارة لأن (Ан: + АН») > АНз‏ 


а)‏ في حرازة الذوبان تكون ВИЕ 3 НА‏ ہے یھ ае r‏ نیا لو لا توق ا 
АН: > 0 , АН > 0 , АНз > 0 60‏ 
AH: > 0 ©‏ ,0> م۸ , 0 > АН!‏ 
АН! >0, АН: > 0 , AH; > 0 ©‏ 
АН: > 0, AH2 > 0, AH; > 0 ©‏ 


: المعادلة التالية تعبر عن إذابة مول من حمض الكبريتيك في كمية معينة من الماء‎ (П) 
H2SO4«) + п 1:00 ےت‎ НобОщад + 16.24 cal/mol 
)۲۰ лаа) .. فان الذوبان السابق يعتبر‎ 
хаган, ماص للحرارة‎ @) 
موجبة.‎ АН » ماص للحرارة‎ © ۱ 
سالبة.‎ АН طارد للحرارة ء‎ © 
موجبة.‎ АН » طارد للحرارة‎ @ 


المعادلة التالية تمثل ذوبان كلوريد الكالسيوم في الماء : 
АН = -20 kJ/mol‏ , روم 201 + Са? а)‏ #21 ربہر 
فعند حدوث الذوبان تكون E зг кота ЖИЕК SC ТУ асу Ра ЧОЕ НАС.‏ را 
© طاقة فصل أيونات ال فان کا عل اوس مات زس ср‏ الماء. 
© طاقة الإماهة أقل من مجموعي طاقتي فصل جزيئات الماء وطاقة فصل الملح. 
)2( طاقة فصل جزیئات الماء أكبر من مجموعي طاقتي الاماهة وفصل أيونات الملح. 
(5) طاقة الإماهة أكبر من مجموع طاقتي فصل جزيئات الماء وطاقة فصل أيونات الملح. 


СНзСООН (ад + "НО = СНЗСОО (ад + H30* aq) + 4.5 kJ/mol : في التفاعل الآتي‎ 
(аа СО lke latê o НА > (FHA + يعتبر هذا النوع من التغيرات الحرارية مثالاً للتغيرات ل‎ 


© الفيزيائية للذوبان. 
© الكيميائية للذوبان. 
© الكيميائية للتخفيف. 


саал 


)5( الفيزيائية للتخفيف. 


أدق وصف لهذه العملية الموضحة بالرسم هي рне‏ 


© إذابة الكاتيون × © إذابة الأنيؤن × 
. © إماهة الكاتيون × (5) إماهة الأنيؤن Х‏ 


МНАМОзв) + 7۱۲1200 —> МН ад + МОЗ (аа) , АН” = +25 kJ/mol من التفاعل التالي:‎ (6) 


فان قيمة ۸11 للتفاعل السابق تعبر عن حرارة سب 
Ф‏ ذوبان. 
)©( تخفيف. 
2) احتراق. 
)6( تكوين. 
КП‏ عند إضافة كمية قليلة من حمض الكبريتيك المركز إلى كأس به كمية من الماء» ارتفعت درجة حرارة الماء» 
ويرجع سبب هذه الزيادة إلى أن ناه ШЭН Вж е Е‏ بد 1 форт‏ ریا E‏ ن 01 эё. |62 Ж» тору‏ تقال ہہ 


)|( طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الارتباط, 

(С)‏ طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. 
© طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الارتباط, 

(5) طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الإماهة. 


КО)‏ عند إذابة قطعة من الصودا الكاوية في الماء لعمل محلول هيدروكسيد صوديوم انطلقت كمية من الحرارة» 
وعند زيادة كمية الماء زادت الطاقة المنطلقة ويرجع السبب في هذه الزيادة إلى أن متف + 1008 се“ РР‏ 
(Т)‏ طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الارتباط, 

(С)‏ طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الارتباط, 
2) طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. 
)5( طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الإماهة. 

أضيف كمية من الماء إلى المادة (Х)‏ فارتفعت درجة حرارة المحلول الناتج» 
وعند زيادة كمية من الماء انخفضت درجة حرارة المحلول فإن Эбы‏ 
Ф)‏ حرارة الذوبان طاردة للحرارة» وحرارة التخفيف طاردة للحرارة. 
)© حرارة الذوبان ماصة للحرارة» وحرارة التخفيف ماصة للحرارة. 

ظ 2) حرارة الذوبان طاردة للحرارة» وحرارة التخفيف ماصة للحرارة. 
(5) حرارة الذوبان ماصة للحرارة» وحرارة التخفيف طاردة للحرارة. 


() ۱۲۲۹0۰0 + 511200 + 25 kJ/mol МНАМО заа) : في المعادلتين التاليتين‎ 
(2) NH4NO3«q) + 1501120 + 23.5 kJ/mol > NH4NO3«q) 
Бо ىا‎ з ог е ون‎ ГА أي مما يلي يعد صحيحاً ؟‎ 


© المعادلة (Т)‏ والمعادلة )2( يمثلان حرارة التخفيف. 
(С)‏ المعادلة )1( والمعادلة (2) يمثلان حرارة الذوبان. 
© المعادلة (Т)‏ تمثل حرارة الذوبان والمعادلة (2) تمثل حرارة التخفيف. 
(5) المعادلة (1) تمثل حرارة التخفيف والمعادلة (2) تمثل حرارة الذوبان. 


البات 


ЗОНИ‏ ل سس سس рол‏ ضيف 
في المعادلتين التاليتين : ۰ ۰ 1/۳01 25 + = O мн4мОхо + 51120 < МНМО заа) , АН‏ 
АН» = + 23.5 kJ/mol‏ , ومد0 م۷۲( حب 1508200 + ۷۲۲۸0( (2) 
أي مما يلي يعد صحيحاً ؟ аа‏ 
© حرارة الذوبان تساوي (АН)‏ » حرارة التخفيف تساوي (АН»)‏ 
)© حرارة الذوبان تساوي (ЛН)‏ » حرارة التخفیف تساوي (АН)‏ 
(С)‏ حرارة الذوبان تساوي (АН)‏ » حرارة التخفیف تساوي (АН — АН!)‏ 
(5) حرارة الذوبان تساوي (АНП)‏ ‹ حرارة التخفيف تساوي (АН» + АН!)‏ 


69.49 10 تنتج طاقة مقدار ها‎ НСІ من‎ 1 то! من الماء إلى‎ 10 по! عند إضافة‎ (СТ) 
73.02 К] تنتج طاقة مقدار ها‎ НСІ من‎ 1 то! من الماء إلى‎ 40 по! بينما عند إضافة‎ 
65 ما التغير الحراري الناتج عن عملية التخفيف ؟‎ 


-73.02 kJ/mol (6) +73.02 kJ/mol © 3 - 3.53 kJ/mol © + 3.53 КЈ/то! 4) 


ما التغير الحراري الناتج عن تخفيف محلول كلوريد الصوديوم تبعاً للتفاعلين التاليين ؟ EER‏ 
МаСв) + 9۳20۵ + 410 cal = ХаС(ад)‏ 
و20 >—— са‏ 1010 + 935۳120/0 + ۱۱2 


- 2.508 kJ (9 + 2.508 kJ © - 6003 © + 600 1 @ 
: في كميات مختلفة من الماء » فان حرارة الذوبان تنتج كما في المعادلات التالية‎ НСІ من غاز‎ 1 то عند إذابة‎ 
НСІ + 10۳1200 => НзО ад) + СГ ад) АН = – 69.49 kJ/mol 
НСІ + 251120 = НзО ад + 01 aq) АН = — 72.27 kJ/mol 
ی1101‎ + 401:00 = НзО ад) + СГ (аа) ج۸‎ = - 73.02 kJ/mol 
НС) + 200۳120) = НзО وم‎ + СГ ад) АН; = – 74.2 kJ/mol 
ی101‎ + 100 = НзО" ад + 01 (ад) АН; = – 75.14 kJ/mol 
аі Зуу فإن حرارة تخفيف كلوريد الهيدروجين تساوي‎ 
- 5.65 kJ/mol (9) -471 kJ/mol © ` = 69.49 kJ/mol ©) -75.14 kJ/mol (Ї) 
: (Х) يبين الجدول التالي مراحل تخفيف محلول مائي لملح‎ 


АНЕ °1 mol СО + OPTI | оч мде O‏ سڈ 
| | 100075000190 | و _ 
o‏ یر یراہ ھا ھی تی طر۲ سو تی ھک 

في ضوء بیانات الجدول السابق ء فإن حرارة التخفیف القياسية تساوي وس ہو 
kJ/mol (4)‏ 81 -۔ © kJ/mol © - 45 kJ/mol (2) - 79 kJ/mol‏ 36 - 


(АН) التغيرالحراري‎ 


' الوافي في الكيمياء‎ ч 


الدرس © 


ПО‏ الجدول التالي يوضح درجات حرارة محالیل معينة (Т1°С)‏ ودرجات حرارتها بعد إضافة بعض المركبات الصلبة 
إليها (1290) » ادرس الجدول ثم أجب عن الأسئلة التالية : 


Ф)‏ في أي التجارب لم يحدث تفاعل كيميائي ؟ فسر سبب اختيارك. 
© أي التجارب تتكون مركبات أكثر ثباتاً ؟ 
)2( اختر من التجارب الخمسة ما يأتي : 

)2( تجربتان بهما تفاعلات طاردة للحرارة. 

© تجربتان بهما تفاعلات ماصة للحرارة. 


)1( عند إذابة كتلة من نترات الأمونيوم في كمية من الماء وأكمل حجم المحلول إلى 1 < 
انخفضت درجة الحرارة بمقدار 3050 ۰ احسب كمية الحرارة الممتصة. 
)1 6270 -( 
ПО (0)‏ احسب كمية الحرارة الممتصة عند إذابة р)‏ 80( من نترات الأمونيوم МНАМОЗ‏ في كمية من الماء لتكوين لتر 
من المحلول علماً بان درجة الحرارة الابتدائية 20°С‏ وأصبحت 14°С‏ 
ثم أجب عن الأسئلة التالية : N=14,0=16,H=1]‏ 
Ф)‏ هل الذوبان а Ма‏ ماص ؟ مع ذكر السبب ؟ 
(С)‏ هل يمكن اعتبار هذا التغير الحراري معبراً عن حرارة الذوبان المولارية أم لا ؟ 


)7 25080 -) 
لكا عند إذابة ع 166 من يوديد البوتاسيوم في كمية من الماء لتكوين لتر من المحلول انخفضت درجة الحرارة 
من 26°С‏ إلى К =39] 18°С‏ , 127 = 1] (تجريبي (Мају‏ 
)|( هل هذا الذوبان ماص للحرارة أم طارد للحرارة ؟ مع التعليل. 
(С)‏ احسب التغير في المحتوى الحراري لعملية الذوبان. Jmol)‏ 33440 -) 


)2( هل يُعبر مقدار التغير الحراري لهذه العملية عن حرارة الذوبان المولارية ؟ مع التفسير. 


الصف الأول الثانوي ҷо‏ 


الباب 


ды ل‎ TRIE 
من هيدروكسيد الصوديوم في كمية من الماءء لتكوين .1 1 من المحلول ارتفعت درجة الحرارة من‎ 80 р عند إذابة‎ (2) 
[Na = 23 , 0 < 16 , 1 < 1[ : احسب‎ 24°С إلى‎ 60 
(+ 16720 7) كمية الحرارة المصاحبة لعملية الذوبان.‎ (|) 
(— 8360 J/mol) حرارة الذوبان المولارية.‎ (©) 
1.11 احسب حرارة الذوبان المولارية لكلوريد الكالسيوم 03012 في الماء علماً بان حرارة ذوبان ع‎ (Т) 
[Са = 40 , СІ = 35.5] - 0.8 101 منه تساوي‎ 


(+ 80 kJ/mol) 


[У]‏ احسب حرارة ذوبان ع 20 من نترات الأمونيوم في الماء » علماً بان حرارة ذوبان نترات الأمونيوم 
تساوي [М =14,О=16,Н= 1] + 5.08 К7/то1‏ 
К)‏ 1.27 -( 


50 10 من البوتاسا الكاوية في الماء وکانت طاقة فصل جزيئات المذيب عن بعضها‎ 1 то! إذا أذيب‎ (А) 
400 10 وطاقة الاماهة‎ 100 КЈ وطاقة تفكك جزيئات المذاب عن بعضها‎ 
احسب حرارة ذوبان البوتاسا الكاوية في الماء > موضحاً نوع الذوبان طارد أم ماص للحرارة ء مع بیان السبب.‎ 
(- 250 kJ/mol) 
احسب طاقة إماهة أيونات الليثيوم تبعاً للمعادلة التالية:‎ (8) 
АЕ) Watery ГГ وم‎ + Е وم‎ , AH = + 4.9 kJ/mol 
286 10 علماً بان : طاقة تفكك جزيئات فلورید الليثيوم 1/۳001 760 وطاقة تفكك جزيئات الماء‎ 
483 127/5201 وطاقة إماهة أيونات الفلوريد‎ 
(558.1 kJ/mol) 


» 151.3 Кто! من تركيز أعلى إلى تركيز أقل كانت طاقة الإبعاد‎ (МаОН) عند تخفيف محلول‎ Е) 
АН°айп وطاقة الارتباط 17/0001 155.8 في الظروف القياسية» احسب حرارة التخفيف القياسية‎ 
)- 4.5 kJ/mol) 
АНоаи من التفاعلين التاليين احسب حرارة التخفيف القياسية‎ ][[( 
NaOHc) + 5Н200 جه‎ МОН , АН: = -37.8 kJ/mol 


КаОНо + 2008200 > NaOHaq , АН: = - 42.3 kJ/mol 
(- 4.5 kJ/mol) 


التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات ба дол И‏ 

ангаа اق‎ айа © 

٭ عملية الاحتراق: هي عملية اتحاد سريع للمادة مع الأكسجين. 

وينتج عن احتراق بعض العناصر والمركبات احتراقاً تامأ انطلاق كمية كبيرة من الطاقة تكون في صورة حرارة أو ضوء. 
حرارة الاحتراق القياسية АН,‏ 


كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقاً تامأ في وفرة من الاکسچین تحت الظروف القياسية. 


ماذا تعن بقولتا حرارة الاحتراق القياسية للجلوکوز = КЈ/то!‏ 2808 - © 
كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق по!‏ 1 من الجلوکوز احتراقاً تامأ في وفرة من الأکسچین 
تحت الظروف القياسية = К]‏ 2808 


8 احتراق غاز البوتاجاز (خليط من البروبان АН", = -2323.7 Кто! (СНо К? СуНв‏ 3 
2 


مع أكسجين الهواء الجوي لإنتاج كمية كبيرة من الحرارة والتي يتم استخدامها 41:0 + ЗСО‏ 
في طهي الطعام وغيرها من الاستخدامات» والمعادلة التالية تمثل احتراق نوج 
البروبان احتراقاً تامأ في وفرة من غاز الاکسچین. اقجاه التفاعل 
مخطط احتراق غاز البروبان 
kJ/mol‏ 2323.7 + م40 + 3002 جه 502 + دقن 


011:0 + 6O2) 

© احتراق الجلوكوز СЕН 2Ов‏ داخل جسم الكائنات الحية احتراق تام في وفرة : 
من الأكسجين لإمداد الكائن الحي بالطاقة اللازمة للقيام بالمهام الحيويةء АН”, = -2808 kJ/mol‏ 
كما بالمعادلة التالية : 

061112066 + 602(«) == 6002 + 6۲۳1200 , АН =—2808 kJ/mol 


.المحتوى الحراري (Н)‏ 


6002۵ + 6110 


نواج 


اتجاه التفاعل 
مخطط احتراق الجلوكوز 


я‏ 5 شغل دماغلة 
أحد التفاعلات التالية تمثل حرارة احتراق الأسيتيلين ашшы‏ 

С›Нда) + - Оҗ) ——> СОзл& + Со + НО, АН -- @) 
202911 + 502 هج‎ 4002 + 2820 , АН = – © 
С›Нда) + ; Оха ——> و200‎ + НО), АН =+ © 


C2H2() + : Оа ——> 2СО + НО) „АН = - (ؤ)‎ 


الصف الأول الثانوي ۷ 


حرارة التكوين القياسية АН°,‏ 
كمية الحرارة المنظلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من المركب . | ملاحظة Оа)...‏ 
من عناصره الأولية بشرط أن تكون هذه العناصر في حالتها القياسية. | | حرارة تكوين са‏ = المحتوى الحراري له. 
٭ ماذا نعني بقولنا حرارة التكوين القياسية لثاني أكسيد الکربون = Кто!‏ 393.5 — $ . 

كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين مول واحد من ثاني أكسيد الكربون من عناصره الأولیة 

بشرط أن تکون هذه الداصر في حالتها الفياسية = К‏ 393.5 


Erê) 
+ - 


أي من التفاعلات التالية تعبر عن خرارة تكوين الماء؟ Пада ВЕ‏ 

Над + جل ہی0‎ 181:0 , AH = -57.5 kJ/mol O 
2Н aq) + 2ОН جحت وم‎ 21:00 , АН = -115 kJ/mol © 
2Но + Оа جب‎ 281:0 , АН = -571.7 kJ/mol © . 
Hag) + > Оңа) حب‎ 11:00 „АН = -285.85 kJ/mol 9 


انا دہ ТТ EE‏ ےے ےےے ہہہ٭٭ووےوےووددےہ٭-و٭وم 


| ФМК وزاب‎ ане العلاقة بت حرارة‎ ٠ 
گے دن سے ےد سڈ‎ 
محتواها الحراري كبير محتواها الحراري صغیر‎ 
آقل بات وا ستقراراً عند درجة حرارة الغرفة أكثر ثباتاً واستقراراً عند درجة حرارة الغرفة‎ 


تسیر التفاعلات" 1 اتجاه انحلالها إلى عناصرها الأولية. تسیر التفاعلات في اتجاه تکوینها من عناصرها الأولية. 


من المرکبات الموضحة بالجدول الاتي: 
ТУ‏ 
ан} болт)‏ 


يعتبر مركب .............. أكثرها ثبات تجاه التحلل الحراري. 
НС(е) © + 1118 O‏ 
НВг) © 3 HF ©‏ 
Е ۸‏ الوافي في الكيمياء 


الدرس ©) 


ممصم ممعم دف د دمو وول سا مومه و алет‏ 


حرارة التكوين القياسية م العناصر تكون مساوية للصفر في الظروف القياسية من الضغط ودرجة الحرارة 
أي عندما يكون العنصر عند درجة حرارة 2550 وضغط جوي абт‏ 1 
ЕЕ редова инана онии‏ 


احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 
إذا كانت حرارة تكوين كل من : 


CH4 = -74.6 kJ/mol „ СО»=-393.5К//то1 , НО = –241.8 kJ/mol 


0114 + 202) ---> CO2) + 2820) 


الحل 
ДНО/‏ = المجموع الجبري لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبري لحرارة تكوين المتفاعلات 
Не 0‏ م 0 = ۸۲۲۰ ۰۰ 
АН” = [СО + 2H20] ~ [CH4 + 202)‏ .. 
АН° = |(-393.5) + (2 х —241.8) ]— ] (—74.6) + (2 × 0) |‏ ., 
kJ/mol‏ 802.5— = 


مال © 
احسب حرارة تكوين الكحول الإيثيلي تبعاً لمعادلة احتراقه التالية : 


01:010 + 302 و2002 جح‎ + 38200 АН = -1368 kJ/mol 
: خن كل من‎ кз علماً بان‎ 


حرارة سے ва‏ 285.85- 


АН? = Недр- Нехо 
;. -1368 = [(2х—393.5) + (3х—285.85)] — [(Ж) + 0] 
г. -1368 = -1644.55 - ۴ 

Х = 1368 - 1644.55 = —276.55 kJ/mol 


الصف الأول الثانوي | 4 


قانون هس ( المجموع الجبري الثابت للعرارة) 
يلجأ العلماء في كثير من الأحيان إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل ... علل؟ 
وذلك للأسباب الآتية: 

)\( اختلاط المواد المتفاعلة أو المواد الناتجة بمواد أخرى. 

(ү)‏ بعض التفاعلات تحدث ببطء شديد وتحتاج إلى وقت طويل مثل تكوين الصدأ, 

(۳) وجود أخطار عند قياس حرارة التفاعل بطريقة تجريبية 

)0( وجود صعوبة عند قياس حرارة التفاعل في الظروف العادية من الضغط ودرجة الحرارة. 

» ولغرض قياس التغير الحراري لمثل هذه التفاعلات استخدم العلماء ما يعرف بقانون هس. 


قانون صس > АН:‏ 00“ 
حرارة التفاعل مقدار ثابت في الظروف القياسية سواء تم التفاعل على | 
АН! АНз Дай Э МЕЕ‏ 
خطوة واحدة أو عدة خطوات. 

دوز 


إمكانية حساب май‏ في المحتوی الحراري (АНО)‏ للتفاعلات التي لا يمكن قیاسها بطريقة مباشرة» 
وذلك باستخدام تفاعلات أخرى یمکن قياس حرارة كل منها. 
* یصعب ав‏ قياس حرارة تکوین أول آکسید الکربون ... علل؟ 
لان عملية أكسدة الکربون لا يمكن أن تتوقف عند مرحلة آول اکسید الکربون» بل تست تستمر مكونة ثاني أكسيد الکربون. 


مثال @ 
في ضوء فهمك لقانون هس احسب حرارة التكوين القياسية لفوق أكسيد الهیدروجین 71202 
من المعادلتين التاليتين: АН =-285.85 KJ‏ , 13200 حب پور 2 + وت @ 


(2) НО + 2 O02) حل‎ 820:0 , AH2 = +33.4 kJ 


الحل 

@ Ню + + حب ور‎ HO) АН:=-28585К) : )2( ۰ @ ٭ بجمع المعادلثين‎ 
@ 1320+ 3 Оа جه‎ 1200 АН: = +334 KJ 

Не + Око حل‎ 282020 АН = -252.45 kJ/mol : يتكون المعادلة النهائية التالية‎ е 


ү.‏ الوافي في الكيمياء 


مثال (ع) 
في ضوء فهمك لقانون هس» احسب حرارة تكوين أول أكسيد الكربون 
بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية : АНІ = - 393.5 KJ‏ , و00 >—— (D Со + Оду‏ 


@ 00 + ید00 >— ید0‎ , АН > - 283.3 KJ 


الحل 

(1) Св + Од حس-‎ СО) АН. = -393.5 kJ : بترك المعادلة (1) كما هي‎ « 

(3) 002 حب‎ СО) + : 02۸۳]: = +283.3 kJ : (3) بعكس المعادلة )2( لتكوين المعادلة‎ е 

۰ بجمع المعادلتين )1( ‹ )3( لتكوين المعادلة النهائية : 1/۳01 110.2- = СО) АН‏ جه Со + 8 Ок‏ 
Фл,‏ 


احسب ЛН‏ للتفاعل التالي : )6820 + 42102 جل )702 + 4NH3«)‏ 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : АН. = – 185.5 kJ‏ , :2210 جل Кю + 20м‏ )@( 


(2) رل(‎ + 3Нҗьу + 2NH3«) , ДН = – 91.7 KJ 
(3) و211‎ + 02 21120 , АНз = – 483.6 kJ 


الحل ۱ 
٭ بضرب المعادلة )1( × 2 لتكوين المعادلة (4) : AH4 2-371 kJ‏ :4210 جل 400 + 24% )4( 
е‏ بضرب المعادلة )2( х‏ 2 لتكوين المعادلة (5) : 4NH3«) АН; = -183.4 kJ‏ جه 6H2)‏ + <(2 )5( 
е‏ بعكس المعادلة )5( لتكوين المعادلة )6( : 6Нҗь) АНв = +183.4 К]‏ + :221 جل بن1آ42[1 )6( 


(7) جل 302+ ید61‎ 61120 АН? = -1450.8 1 ۰ : (7) لتكوين المعادلة‎ 3 х (3) بضرب المعادلة‎ е 
: بجمع المعادلات (4) « )6( » )7( لتكوين المعادلة النهائية‎ е 


4NH3«)+702«) و4210 حب‎ + 61200 АН --1638.4 KJ 


OD Nag + - О حسب‎ МОф , АН =+ 90.29 kJ/mol من المعادلتين الحراريتين الآتيتين:‎ 
) оо + Оро —> КОщо , АН = + 33.8 kJ/mol 

أي من المعادلات الآتية تمثل حرارة احتراق غاز أكسيد النيتريك؟ аа:‏ 

210 سے 02 + بي‎ 02 , АН = -56.49 kJ/mol 0( 

710 + Оң) و02 جب‎ , АН = +56.49 kJ/mol © 

(0) + 02 ——> NOx) , АН = +56.49 kJ/mol (2) 

710 + ; Оң) جب‎ 02 , АН=—56.49 kJ/mol © 


الصف الأول الثانوي ايان 


الوافي في الكيمياء 


иши 


الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
للا غاز البوتاجاز عبارة عن خليط من غازي کی مت[ 
(Г)‏ الميثان والبروبان. 
(С)‏ الميثان والإيثان. 
(2) الإيثان والبيوتان. 
)5( البروبان والبيوتان. 


لكا من التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية حرارة г.‏ 
© الاحتراق. 
(С)‏ الانصهار. 
)>( الذوبان. 
لا المركبات الثابتة حرارياً يكون محتواها الحراري ............ المحتوى الحراري لعناصرها الأولية. 


© أقل من ۱ 


каво а يسير التفاعل في اتجاه تكوين المركب‎ (Е) 
الماص للحرارة.‎ (Г) 
الأقل ثباتاً.‎ © 
а у (С) 
الأكبر في المحتوى الحراري.‎ (5) 
AY تتوقف حرارة التفاعل على‎ [0] 
طبيعة المواد المتفاعلة فقط,‎ (7) 
Дай طبيعة المواد الناتجة‎ (С) 
خطوات التفاعل.‎ (2) 
طبيعة المواد المتفاعلة والمواد الناتجة معاً.‎ (5) 


ү 


. الدرس © 


: اكتب المصطلح العلمي الدال على کل عبارة من العبارات التالية‎ КВ 
عملية أكسدة سريعة للمادة مع الاکسجین ينتج عنها انطلاق طاقة في صورة ضوء وحرارة,‎ 0 
كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقاً تاماً في وفرة من الأكسجين في الظروف‎ СО [©] 


القياسية. 

)0( خليط من البروبان والبيوتان. 

[ 63 كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من المادة من عناصرها الأولية بشرط أن تكون في 
حالتها القياسية. 


СО (6)‏ حرارة التفاعل مقدار ثابت في الظروف القياسية سواء تم التفاعل في خطوة واحدة أو عدة خطوات. 
СО‏ 62 احتراق الجلوكوز СЕН 2Ов‏ داخل جسم الكائنات الحية يعتبر من تفاعلات الاحتراق الهامة. 

[؟] الجرافيت هو الحالة القياسية للكربون. 

07 مركب ثابت حراریا. 

لعا (]] لحرارة التكوين علاقة كبيرة بثبات المركبات. 

)6( 60 يلجأ العلماء في كثير من الأحيان إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل. 

)1( (]] استخدام قانون هس في حساب حرارة تكوين أول أكسيد الكربون. 

(У)‏ 64 يعتبر قانون هس أحد صور القانون الأول للديناميكا الحرارية. 

[1] حرارة الاحتراق القياسية للجلوكوز تساوي 1/001 2808 - 

- 393.5 127/0201 حرارة التكوين القياسية لغاز ثاني أكسيد الكربون تساوي‎ КО 

36 КЈ ينطلق عنه طاقة حرارية مقدارها‎ НВг تكوين مول واحد من مركب‎ А 

26 10 يحتاج امتصاص طاقة حرارية مقدارها‎ НІ تكوين مول واحد من مركب‎ ]٤[ 

СА АМ من عنصريه ماص للحرارة. (تجريي‎ НІ تفاعل تكوين مركب‎ [а] 


الصف الأول الثانوي ۷۳ 


Ореп ВооК أسئلة بنظام‎ 


حرارة الاحتراق 
П]‏ كل مما يأتي يعتبر من التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية ماعدا ГРАДИ.‏ 
(Г)‏ حرارة التعادل. 
© حرارة التكوين. 
© حرارة الانصهار. 
(5) حرارة الترسيب. 


)1( عند احتراق по!‏ 1 من المادة في الظروف القياسية» فان пт‏ 
([) التغير في المحتوى الحراري ЛНО‏ = مجموع حرارة تكوين النواتج والمتفاعلات. 
(С)‏ التغير في المحتوى الحراري ЛН‏ = حرارة الاحتراق АН,‏ 
© المادة المحترقة لا بد أن تكون في الحالة الغازية. 
(5) المادة المحترقة لا بد أن تكون في الحالة العنصرية. 
[۴] أحد التفاعلات التالية تمثل حرارة احتراق الاسیتیلین ما لیم 
СО + Се) + 10:00 , AH =— 4)‏ جه С Нос) + 3 Ог)‏ 
АН + - ©)‏ , 211:0 + 4002 جل )502 + 202172 
СН) + 3 O2) == 2СО + 100 , АН = + ©‏ 


СоН2в) + - 02) حت‎ 2СО + НО), AH =— @) 


206۳160 + 1502) = یہ1200‎ + 6H20) : من تفاعل احتراق البنزين التالي‎ ]٤[ 
: علماً بان حرارة التكوين لكل من‎ 
H2O СО» الرکب‎ 


ما حرارة احتراق ع 7.8 من البنزين العطري 06116 ؟ ИРНЕ‏ 
kJ ©‏ 3267.55- 
kJ ©‏ 326.755- 
kJ ©‏ 6535.1- 
KJ ©)‏ 326.755+ 
الوافي في الكيمياء 


۷ 


)0( إذا كانت حرارة احتراق الجرافيت (الكربون) 1/۳01 ۰-393.5 
فان كمية الحرارة المنطلقة من احتراق ع 36 منه تساوي یی ]12 = С‏ ,(تجرييي الأزهر СА‏ 
kJ (‏ 11.805 
kJ ©‏ 1.1805 
kJ ©‏ 1180.5 
kJ (©‏ 118.05 


(1] من التفاعل التالي : АН = – 890 kJ/mol‏ , 21200 + 00 حجن СН) + 202g)‏ 
فان كمية الحرارة المنطلقة من احتراق 7201 5 من الميثان تساوي ооо.‏ (تجريبي الأزهر ОА‏ 
ку ©‏ 890 
kJ ©‏ 4450 
kJ С)‏ 178 
К] ©‏ 2670 


2Н2 + O2) حب‎ 21:0. , АН = – 484 kJ : يحترق الهيدروجين طبقاً للمعادلة التالية‎ (У) 
Шеф рЫ БЫ ا‎ СЛЕД, کی‎ АА чии ما حرارة احتراق ع 1 من الهيدروجين ؟‎ 
| - 242 и © 
- 242 kJ/mol © 
- 121 kJ © 
- 121 kJ/mol و‎ 


-393.5 КИто! إذا كانت الطاقة المنطلقة من احتراق الجرافيت هي‎ (А) 
ПО ае ما المعادلة الصحيحة المعبرة عن احتراق ع 120 من الجرافيت ؟‎ 
Со + Оңа) ==> 002 , АН, = – 393.5 kJ/mol 0( 
Со + Оң == СО) , АН, = + 393.50 kJ/mol © 
100 + 1002) ——> 10СОҗ&) , АН. = – 3935 kJ © 
1000 + 1002 = 10002 , АН, = + 3935 KJ (5) 


ау‏ التكةن*. 


التفاعل التالي : СОхо , AH = -283.3 kJ/mol‏ حب СОв +; Ода‏ 
ما اسم حرارة التفاعل السابق ۸۴ ؟ кез‏ 

)|( حرارة تكوين СО»‏ فقط. 

24 СО حرارة احتراق‎ (О) 

)2( حرارة تكوين СО»‏ / حرارة احتراق СО‏ 

)5( حرارة احتراق СО»‏ / حرارة تكوين СО‏ 


الباب 


4 الفصل © 
)1( المرکب ЖУ!‏ ثباتاً من المرکبات التالية سس 115317 © ا (القيم дө‏ القوسین تعبز عن حزارة التکوین الفيايتية) 
ХҮ (-350 kJ/mol) ©‏ 
КМ (+320 kJ/mol) ©‏ 
ZC (-120 kcal/mol) ©‏ 
АВ (+90 kcal/mol) (9)‏ 


)0( من خلال الجدول التالي : 


حرارة التکوین (КЈ/то1)‏ 
أي المركبات الموضحة بالجدول أقل تطايراً؟ 87 
© کلورید الزئبق. 
© أكسيد النيتريك. 
СУ)‏ بروميد الصوديوم. 
)9( كبريتيد الحديد П‏ 


5 من المركبات الموضحة بالجدول الآتي : 
5 
ED‏ 


یعتبر مركب ............ أكثرها ثبات تجاه التحلل الحراري. (تجریبي الأزهر (МА‏ 
Ф‏ و111 
.© و۲101 

HF © 

НВг © 


التفاعل الأول : КЈ‏ 771.4 + 005040 حب )202 + 5 + Со‏ 
التفاعل الثاني : СзНве) , АН = -104 kJ‏ جب 4Нҗв)‏ + 30 
فإن التفاعلين السابقين а рана НИЕ (E Ди елет „Ж ше‏ 
© ماصين للحرارة » وناتج التفاعل الأول أكثر ثباتاً. 
(С)‏ ماصين للحرارة » وناتج التفاعل الثاني أكثر ثباتاً. 
© طاردين للحرارة » وناتج التفاعل الثاني أكثر ثباتاً. 
)3( طاردين للحرارة » وناتج التفاعل الأول أكثر ثباتاً. 

۷ الوافي في الكيمياء 


الدرس © 


1] إحدى العبارات الآتية تنطبق على جمیع التفاعلات الحرارية 
لتكوين مركب في الظروف القياسية رٹ ВО "аана а А‏ 
(Т)‏ حرارة التكوين القياسية للمواد المتفاعلة تساوي صفر. 
(С)‏ حرارة التكوين القياسية للمركبات الناتجة تساوي صفر. 
)2( حرارة التكوين القياسية تأخذ قيمة موجبة فقط, 
)5( حرارة التكوين القياسية تأخذ قيمة سالبة فقط, 


- 410.9 Кто! وحرارة تكوين 71301 هي‎ ‹ -1390.8 Кто! هي‎ АВ إذا كانت حرارة تكوين‎ (а) 


АШ) + 3212001 حج‎ А Ве) + 3213) : تفاعل اختزال كلوريد الصوديوم بواسطة الألومنيوم‎ е 
312 + АІСІзѕ) ——> 3001 () + ۸10 : تفاعل اختزال كلو ريد الألو منيو م بو اسطة الصو دیوم‎ ۰ 


أي العبارات التالية صحيحة في الظروف القياسية؟ ОН,‏ 
)1( الصوديوم يختزل كلوريد الألومنيوم. 

(С)‏ الألومنيوم يختزل كلوريد الصوديوم. 

2) لا يختزل أي منهما الآخر. 

)5( يمكن أن يختزل أي منهما الآخر. 


(П)‏ من المعادلة التالية : 2Еев)‏ + ۸120 حلب Ее2Озв)‏ + م2۸1 
أي من العبارات التالية صحيحة ؟ ИСР и‏ بک ВЕ‏ 
حرارة تكوين الحديد أكبر من الألومنيوم. 
© حرارة تكوين الألومنیوم أكبر من الحديد. 
(2) حرارة تكوين أكسيد الحديد Ш‏ أكبر من أكسيد الألومنيوم. 
)5( حرارة تكوين أكسيد الألومنيوم أكبر من أكسيد الحديد Ш‏ 


من المعادلة التالية : АН = -184 kJ‏ , ی2101 حسب Не + Св)‏ 
فإن حرارة تكوين كلوريد الهيدروجين ре‏ 
)|( تساوي محتواها الحراري وتعادل 1/۳01 184- 
(С)‏ نصف محتواها الحراري وتعادل 10/۳001 92- 
2 تساوي محتواها الحراري وتعادل Кто!‏ 92- 
)3( ضعف محتواها الحراري وتعاذل 161/1301 184- 


Н + Бе جحل‎ 2НЕ в), АН + -534.7 К] : في المعادلة التالية‎ ПА 
(19 زمر‎ ВО زی یھ تھ‎ в Шы... حرارة تكوين مول واحد من فلوريد الهيدروجين في التفاعل السابق تساوي‎ 


- 267.35 kJ/mol 0( 
- 534.7 kJ/mol © 
- 1069.4 kJ/mol 9 
— 133.6 kJ/mol (9) 


الصف الأول الثانوي үү‏ 


الفصل Ө‏ 
(А)‏ يتفاعل الكبريت المعيني مع الكربون لتكوين ثاني كبريتيد الكربون تبعاً للمعادلة الحرارية التالیة : 
АН = +358.8 kJ‏ , 4092 >--- )850 + 40 
ما كمية الحرارة الممتصة عند تفاعل тої‏ 0.2 من الكبريت مع وفرة الكربون ؟ مقا ئن 
kJ ©‏ 8.97 
kJ ©‏ 17.94 
kJ ©‏ 4.485 
kJ ©‏ 71.76 


262 [ عند تسخين ع 0.75 من و1610 طبقاً للتفاعل التالي تنطلق كمية من الحرارة مقدارها‎ (Е) 
4120105 جح‎ КС) + 310104 
وت رت 7ے‎ рс يد م‎ n.x ما مقدار التغیر في المحتوى الحراري للتفاعل السابق ؟‎ 
-171.17 kJ Ф 
- 42.79 kJ © 
-84.38 kJ © 
-145.15 kJ © 


وک آن المحتوی الحراري لغاز برومید الهیدروچین أقل من المحتوی الحراري للعناصر المکونة له » 
فإن المعادلة الكيميائية التي تعبر عن حرارة تكوين بروميد الهيدروجين القياسية هي КААЛО а‏ 
kJ/mol 0‏ ۸۲۶-3625 , 2۲18 حل Нор) + Вг‏ 
=H (е) + = Bro ——> НВг) , АН°%= + 36.23 kJ/mol ©‏ 


Е Но (в) + 28 > НВг») , АН, + – 36.23 kJ/mol е 
Нос) + Воо ست‎ 2НВге) , АН°%= + 36.23 kJ/mol б) 


@ а | مالعا ن‎ Цу ПП أي من المعادلات الآتية يمثل حرارة تكوين ثاني أكسيد الكربون القياسية ؟‎ КО 
00: جه‎ Се) + Охе , АН; = + 393.5 kJ/mol 0( 
СО جه‎ СОф +: Оза, АН°у= + 283.3 kJ/mol © 
Се + 02 ہیں جه‎ , АН°,=— 393.5 kJ/mol © 
00 +5 Ода حل‎ COx) , АН°,=- 283.3 kJ/mol © 


2НСМо جه‎ На) + 200+ Ко) + 270 КЈ : يتفكك المركب الآتي حسب المعادلة‎ КТ) 
аы ......... فان حرارة تكوين هذا المركب‎ 
+ 270 kJ/mol OM 
- 270 kJ/mol © 
+ 135 kJ/mol е 
- 135 kJ/mol © 
الواق في الكيمياء‎ ۷۸ 


الدرس ) 
8 من التفاعل التالي : АН = + 91.8 КЈ‏ , و3۳12 + № >—— 23№Нз‏ 
فإن حرارة تكوين غاز النشادر تساوي А.‏ 
kJ/mol MD‏ 45.9 - 
kJ/mol ©‏ 91.8 + 
kJ/mol ©‏ 91.8 — 
kJ/mol (3)‏ 45.9 + 


۳۰ еш) 


ы تعبر عن حرارة تكوين الماء؟‎ ДЗИ أي من التفاعلات‎ Ко) 
Нос) + O2) ح‎ НО, АН = -285.85 kJ/mol 4) 
2۳12 + Ое ——> 281:0 , АН = -571.7 kJ/mol ©) 
Над + ОН روم‎ ——> 1320 , АН = -57.5 kJ/mol © 
2Н ед + 2011 هم‎ ——> 211200 , АН 2-115 kJ/mol (3) 


أي من التفاعلات التالية تعبر عن حرارة تكوين ؟ кА,‏ 
(0 ی200 جه Оҳо‏ + 200 
© 2120 حل 02 + АШ)‏ 
СәНл) + Ноа ——> С Нав ©‏ 
ЗМр + Мов) => Мрз) (9)‏ 


0 أي من التفاعلات التالية تعبر عن حرارة تكوين ؟ ы‏ 
МНаСцо O‏ حب М№Нзе + НСІ)‏ 
© :00 حب СОв) + - Ох‏ 
Хор + 20% ——> 2210: ©‏ 
ЕеСве ©‏ حب Ес) +2 Ср‏ 


الجدول التالي يوضح المحتوى الحراري للمركبات ۸ » 8 ٠‏ © 

EEE SS RENÎ.‏ یا 
50+ 100+ 

من المعادلة التالية С:‏ جه В‏ + ۸ ء فان التفاعل ГУТ‏ نها یاه نسم ارس ИВ‏ 

(АН = —50 К)/то!) » طارد للحرارة‎ © 

(АН = +50 КЈ/то]) » ماص للحرارة‎ (С) 

(АН = +350 КЈ/то!) » ماص للحرارة‎ © 

(АН = -350 КЈ/то]) » طارد للحرارة‎ (3) 


الصف الأول الثانوي 


الفصل 6۵ _ 
КА)‏ من المخطط المقابل » ما قيمة حرارة تكوين أكسيد النيتريك ؟ ЫА...‏ 
kJ/mol (|)‏ 180.6+ 
kJ/mol (©)‏ 180.6- 
© 1/۳0۱ 90.3- 
kJ/mol )5(‏ 90.3+ اتجاه التفاعل 


المحتوى الحرازي (КЛ)‏ 


ينحل فوق أكسيد الهيدروجين طبقاً للمعادلة الحرارية التالية : 
НО + : Ох) АН = 98.2 kJ/mol‏ = )۲۱2۵2 
ما كمية الحرارة المنطلقة عند انتاج ع 1.5 من الأكسجين ؟ ШӨ ЧУМ ЕР ET,‏ 
kJ (1)‏ 8.18 
kJ О‏ 4.33 
92и ©‏ 


147.3 kJ © 


من التفاعل التالي : Мо + 3 Ода, АН = + 90.29 КЈ/тої‏ 5 ل МОш‏ سو 
التغیر الحراري من التفاعل السابق يمثل حرارة ا усыз‏ سے ایا РО ЧЕТ‏ 
© الاحتراق. 
© الذوبان. 
2) الانحلال. 
)5( التكوين. 
(ТО)‏ من التفاعل الحراري التالي : АН = +1669.8 kJ/mol‏ و<0 : + )241 حل АрОзо)‏ 


ما كتلة د۸10 التي تنحل عند امتصاص حرارة مقدارها КЈ‏ 80 ؟ "аа‏ او SE‏ اوہ وا رو ے۵ 


4.88 ع‎ (Ї) 
1309.65 ع‎ © 
2128.99 ع‎ © 


© ع 1669.8 


۴77 التفاعل .............. يعبر عن حرارة تكوين واحتراق في نفس الوقت. 
OD‏ 002 حب Со + O2)‏ 
КНзе + HCl) ©‏ > ی0١‏ 
© 2(0 جل Оңа)‏ + ری 


PH3g) + НВг) = ۳۳۸۳ Ө! 


и л.‏ في الكيمياء 


التفاعل ............ يعبر عن حرارة تكوين واحتراق في نفس الوقت. 
АН = -790 kJ/mol 0(‏ , 250 ح- 302 + 28 
АН = -802.5 kJ/mol (С)‏ , 211200 +002 حب 202 + СН)‏ 
АН = -348 kJ/mol ©‏ ,7000 ح Оа‏ +70 
АН = -285.8 kJ/mol (5)‏ , 211200 ح- )02 + 2۳12 


من المعادلتین التاليتين : kJ/mol‏ 296.83 + رد۹0 >—— (Т) 5 + Оду‏ 
kJ/mol‏ 40 + 72۳28 جه می8 + 20 )2( 
فان الطاقة المنطلقة في التفاعلين السابقين تمثل على الترتيب 2 ع رس бъл и, ЕЧ).‏ 
© حرارة احتراق 8 » وحرارة تكوين 7۳08 
(С)‏ حرارة احتراق 7п‏ ۰ وحرارة تكوين 80 
(С)‏ حرارة احتراق و50 » وحرارة تكوين 708 
)5( حرارة احتراق 725 ‹ وحرارة تكوين و50 


في التفاعل التالي : 29а + Оа ---< 211:0 , AH = X kJ‏ 
أي من العبارات التالية صحیح ؟ 01 


= حرارة احتراق الهيدروجين = حرارة تکوین بخار الماء‎ (Ї) 

3 = حرارة احتراق الهيدروجين = حرارة تكوين بخار الماء‎ (О) 

)2( حرارة احتراق الهيدروجين = 2 » وحرارة تكوين بخار الماء == 
)5( حرارة احتراق الهيدروجين = х‏ > وحرارة تكوين بخار الماء = × 


ما نوع التفاعلین التالیین ؟ 11708+ “+۶ ще АН==982‏ لفح ول 5 + 220 )@( 


2 H202) جل‎ Боро, Ог), АН = +98.2 

Нр: وا 3 قاط‎ TEE 
Ee 222 
تحتف ايد يريجين | .لتق شی دروچن‎ 1 Ө 
Боа бамя. Топа 8.285 ای اه 0ا ے 041 اهتراق له‎ 
Съ | لو‎ ГУ وا‎ 


р, 


و6 
ЭЭЛ е‏ 
4 و ۳ او م 
#4 ۱ 


الصف الأول الثانوي 


С... يمكن اعتبار قانون هس إحدى صور‎ А 


© قانون بقاء المادة. 

© القانون الأول للدینامیکا الحرارية. 
С)‏ قانون بقاء الكتلة. 

© قانون الجذب العام. 


Жол بسبب‎ (СО) يستخدم قانون هس لقياس حرارة تكوين أول أكسيد الکربون‎ В) 
احتراق الكربون عملية سريعة لا تتوقف عند تكوين أول أكسيد الكربون.‎ © 
المحتوى الحراري لأول أكسيد الكربون كبير جداً.‎ © 
أول أكسيد الكربون أكثر ثباتاً من ثاني أكسيد الكربون.‎ © 
اختلاط المتفاعلات مع النواتج.‎ )5( 


[-5) من المعادلتين التاليتين : Нор , АН = Х kJ/mol‏ + و2101 جح ی2801 + 2 )1( 
АН = Y kJ/mol‏ , 2۲01 ح- Но) + Clg)‏ )2( 
فان حرارة تكوين كلوريد البوتاسيوم تساوي КЈ/то]‏ ميم رب ау?‏ خالا مثا Бад‏ 

Хау ХУ ху 

бу ЖС, × зе 2ху ©‏ کم 
ЕП‏ من المعادلتين التالیتین АН = 285.8 kJ/mol С‏ , 120 حب Hag ++ Ox)‏ @ 
НО), АН = -242 kJ/mol‏ ےہ Нь + 8 Ог)‏ )2( 
یکون АҢ‏ عند تکثیف الماء هو مرو پتسا تب توس سا ی ےش مچھرت ار و ی چوت س6 


АН = + 527.8 КЈ (4) 
АН = – 43.8 kJ/mol © 
АН = + 43.8 kJ/mol (2) 

АН = – 527.8 kJ (5) 


من المعادلتين الحراريتين الآتيتين : СО) , АН = – 393.5 kJ/mol‏ جل 02 + Со‏ (1) 


@ ح- :20 + رودل‎ 120۵ , АН =—285.8 kJ/mol 

Со + BOGS СО) 2920), АВЖ 1. ما قيمة التغير في إنثالبي التفاعل التالي ؟‎ 
-107.7 kJ 4) 
+ 178.1 kJ © 
- 965.1 kJ (2) 
+ 679.3 kJ ® 


من المعادلتين الحراريتين الآتيتين : АН =-– 57 ЫЈ‏ , 00۵ر حت )2(102 )1( 
АН=+33.2К]‏ , ور۷0 جه و02 + Моё‏ = )2( 
ما حرارة تكوين 04[ ؟ ا ДН =. ЖЕ ЛО ала‏ ›‚ 204 حب )200 + № 
kJ/mol Ф)‏ 9.4 + 
kJ/mol ©‏ 9.4- 
kJ/mol ©‏ 23.8 + 
kJ/mol ©‏ 23.8 – 


O 2 N2 +5 پر0‎ —= МОр , АН =+ 90.29 Кто : من المعادلتين الحراريتين الآتيتين‎ 
© 3 Na) + Ода ل‎ МО , АН = + 33.8 kJ/mol 
1011 أي من المعادلات الآتية تمثل حرارة احتراق غاز أكسيد النيتريك ؟‎ 
М№О + 02 جه‎ (02 , АН+-56.49 kJ/mol 0( 
ХО в + ; 0 جه‎ 02 „ АН = +56.49 kJ/mol © 
` NOg) + O2g) => МО , АН = +56.49 kJ/mol © 
و۱0‎ +; Ода حب‎ NO2g) , АН=—56.49 kJ/mol 9 


(1) Со + 211 حب‎ СН) , АН + - 74.6 kJ : من خلال التفاعلات التالية‎ 
(2) Со + Оз ح‎ 002050  , АН = – 393.5 kJ 
(3) Ња + : Озю حت‎ НО) , АН - 241.8 kJ 
з т. ما حرارة الاحتراق القياسية لغاز الميثان ؟‎ 
— 802.5 kJ/mol Ф) 
– 709.9 kJ/mol © 
— 560.7 kJ/mol © 


+ 709.9 kJ/mol (5) 


ОА — В,АН: = + 30 kJ/mol : من خلال التفاعلات التالية‎ ЕТ) 
(2) С — В, АН, = – 60 КЈ/тоЇ 
ایلیا‎ ТА حل‎ С: وباستخدام قانون هس ما قيمة التغير الحراري للتفاعل‎ 
-30 kJ/mol Ф) 
+ 30 kJ/mol © 
+ 90 kJ/mol С) 
- 90 kJ/mol رو‎ 


КВза =z ٦٢ی‎ + Не , АН = +435 kJ/mol من المعادلات التالية:‎ 
КЕ 26) جح‎ ۷٢ یىی‎ + Неа , AH = +381 kJ/mol 
+ Не , АН = +360 kJ/mol 


NH) x> Ке) 


ما متوسط طاقة الرابطة (М-Н)‏ 
kJ/mol Ф‏ 1176 


360 kJ/mol © 
294 kJ/mol © 
392 kJ/mol و‎ 
: المائية على الترتيب بالمغادلتين‎ П اللامائية وكبريتات النحاس‎ П يمثل حرارة ذوبان كبريتات النحاس‎ 
Си$Ощ) + water ح‎ Си? ар) + 5012 (ад) АН = -57 kJ/mol 
00905120 + water ح‎ Си? а) + 5042 аф АН = +10 kJ/mol 
CuSOu4«) + 51100 == СибО4.5Н2Ов) Не Ти... ما حرارة التفاعل التالي؟‎ 
-47 kJ/mol 0( 
+ 47 kJ/mol © 
+ 67 kJ/mol (2) 
- 67 kJ/mol و‎ 
و2204 + روم2012ظ‎ = 2ХаС(ад) + 23504 , АН +? من التفاعل التالي:‎ 


ما اسم حرارة التفاعل السابق „НАЈ ФАН‏ 
(Ї)‏ حرارة ترسيب وإشارتها سالبة. 
(СӨ‏ حرارة تكوين وإشارتها موجبة. 
2) حرارة احتراق وإشارتها سالبة. 
(5) حرارة ذوبان وإشارتها موجبة. 


Аг ад + СІ (aq) حت‎ Ае Св) من تفاعل الترسيب التالي:‎ 


[Ag = 108 , C1 = 35.5] 


نلاحظ أن كلوريد الفضة СЕК рено,‏ 

© مركب غير ثابت» والتفاعل ماص للحرارة. 
(О)‏ مركب غير ثابت» والتفاعل طارد للحرارة. 
2) مركب ثابت» والتفاعل ماص للحرارة. 
)5( مركب ثابت» والتفاعل طارد للحرارة. 


]]0( عند ترسيب ع 28.7 من كلوريد الفضة تنطلق كمية من الحرارة مقدارها КЈ‏ 7.12 
ما قیمة حرارة ترسيب كلوريد الفضة؟ کا 
kJ/mol © — 35.6 kJ/mol 4)‏ 35.6 + 
kJ/mol (® — 578.43 kJ/mol: (2)‏ 578.43 + 


احسب كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق р‏ 50 من غاز الميثان. С-12,н-1‏ 
KJ)‏ 2781.25( 


)0( )13 علمت أن : حرارة احتراق ع 8 من غاز الميثان СНа‏ في كمية وفيرة من الأكسجين هي КІ‏ 445 - 


احسب حرارة الاحتراق القياسية للميثان. [C=12,H=1]‏ 

(-890 kJ/mol) 

(14 лаа) -1200 Кто! إذا علمت أن : حرارة احتراق الإيثان القياسية 02116) هي‎ С] 
اكتب المعادلة الحرارية المُعبرة عن ذلك علماً بأن نواتج الاحتراق غاز ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء.‎ 

ثم احسب كمية الحرارة الناتجة من احتراق ع 0.30 [С=12,Н=1]‏ 

(12 kJ) 


-1367 17/201 إذا علمت أن حرارة احتراق الإيثانول 0211:0171 هي‎ СО (В 
اكتب المعادلة الحرارية المعبرة عن ذلك علماً بان نواتج الاحتراق هي غاز ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء»‎ 
(С-12,0-16,н-П ثم احسب كمية الحرارة الناتجة من حرق ع 100 من الكحول.‎ 
(2971.74 kJ) 


]0[ إذا علمت أن الحرارة الناتجة من احتراق 1 مول سكر السكروز СоН»Ои‏ تساوي 10/۳01 5646.7 


أجب عن الآتي : [C=12,0=16,H=1]‏ 

)1( اكتب المعادلة المُعبرة عن الاحتراق ؟ 

(ب) احسب كمية الحرارة الناتجة من أكسدة ع 200 من هذا السكر эу‏ @ 
kJ)‏ 3302.2( 


يحترق مول من أكسيد النيتريك في وجود كمية مناسبة من الأكسجين وتنطلق طاقة مقدارها 17/201 57.09 
اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية الدالة على احتراق 2 مول من أكسيد النيتريك لتكوين ثاني أكسيد النيتروجين. 


جرا ره لت 
(У)‏ 


احسب التغير القياسي في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 
4Ёҗ) ج٠ 2НЕ + ٩۳6‏ + ی75 
إذا علمت أن حرارة التکوین القياسية كما يلي : 
Но = -21kJ/mol , НЕ = -273kJ/mol , ٩۳6 = -1220 kJ/mol‏ 
kJ)‏ 1745-( 


من التفاعل التالي : 2۳6 + :۸۱20 جل Ее0зо‏ + 2۸1 
إذا علمت أن حرارة التكوين القياسية كما يلي : 17/5701 1669.8- = ۸120 , kJ/mol‏ 822- = ۳605 
احسب التغير في المحتوى الحراري. 
ثم فسر لماذا يسير التفاعل في اتجاه أكسيد الألومنيوم ولا يسير في اتجاه تكوين أكسيد الحديد 111 (مصر СА‏ 
kJ)‏ 847.8-( 


)4 من التفاعل التالي : 311200 + 200 حت )3024 + 02115011 
إذا علمت أن حرارة التكوين القياسية كما يلي : 


С [во [онон 


احسب التغير ”+ المحتوی тт?‏ وحدد نوع التفاعل (طارد - ماص) (مصر СА‏ 
KJ)‏ 1560.33-( 


© إذا علمت ت أن حرارة تكوين كل من : 
بش Со: | Сою СаСОз я маси‏ 
Е‏ 


لج ب يب ہچ الکربون » وحدد نوع التفاعل (طازد - (оа‏ 
kJ/mol)‏ 178.1( 


-965.1 121/5201 = إذا علمت أن : حرارة تكوين الميثان القياسية/4119‎ ПО (И) 
[С=12,н=1] تكوين ع 50 من غاز الميثان.‎ ме احسب كمية الحرارة المنطلقة‎ 
(3015.94 kJ) 
262 [ عند تسخين ع 0.75 من 1010 طبقاً الآتي تنطلق كمية من الحرارة مقدار ها مقدارها‎ © 
АКС1Озв) و حت‎ + 31600104) 


احسب كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين ع 42 من 10104 [16 = 0 , 35.5 [К = 39 , C1=‏ 
)7 17302.7( 
[] من خلال مخطط الطاقة التالي : її: даа)‏ 


استنتج حرارة تکوین مول من بخار الماء إذا علمت أن حرارة التکوین هي : 


| یت‎ + 304 -146 kJ/mol | 0:7 
1 -393.5 kJ/mol CO2 
3 | АН =-1367 Кто! 

3 


اتجاه التفاعل 


(-242 kJ/mol) 


احسب حرارة التفاعل التالي : ?= АН‏ , )31120 + 2002 حل Со Нес) + ; Оза)‏ 


وهل التفاعل طارد أم ماص ؛ علماً بان حرارة تكوين كل من المركبات كالآتي : (مصر ۱۹) 
Соо | ов |‏ 


226-3935 ELA 


(- 1560.33 К) 


Се + 2 02) حب‎ 200) + ۲۲20۵ , АН = –1300 1/۳01 : من خلال التفاعل التالي‎ По) 
ОА احسب حرارة تكوين غاز الأسيتيلين» علماً بان حرارة تكوين كل من المركبات كالآتي : (مصر‎ 


(+227 kJ/mol) 
: احسب حرارة تكوين أكسيد الحدید 111 تبعاً للمعادلة الحرارية التالية‎ 
2۸1 + ۳۶2۵5 1101م جل‎ + 2Ее) АН =— 847.6 kJ/mol 
- 1669.6 КЈ علماً بان حرارة تكوين أكسيد الألومنيوم‎ 
(- 822 kJ/mol) 
 ةيلاتلاهقارتحا احسب حرارة تكوين ثاني كبريتيد الكربون تبعا لمعادلة‎ 
6292) + 3026 حب‎ 2502 + СО АН 2-1057 kJ/mol 
: علماً بان حرارة تکوین کل من‎ 


سے 
.تی ستہے 


: احسب حرارة تكوين الكحول الإيثيلي تبعاً لمعادلة احتراقه التالية‎ А) 
025:01 + 302 = 2002+ 3۳1200 АН = -1368 kJ/mol 


علمأ بان حرارة تكوين كل من : 
со. | но |‏ 


[18] ينحل فوق أكسيد الهيدروجين طبقاً للمعادلة الحرارية التالية : 
АН 2-982 kJ/mol‏ یر0 ۶ +1320 حس- ۲120 
احسب حرارة تکوین الماء إذا علمت أن فوق أكسيد الهیدروچین هي 127/5201 187.65- 


(+69.84 kJ/mol) 


(-276.55 kJ/mol) 


(-285.85 kJ/mol) 


ж айй 


АбОзо حلب‎ 2۸+ Н Ог) АН = +1669.8 kJ/mol : من التفاعل الحراري التالي‎ (Е) 
[А1= 27 , 0 = 16] احسب كمية الحرارة اللازمة لتفکك ع 1 من أكسيد الالومنیوم.‎ 
(+16.37 kJ) 


)9( احسب حرارة تكوين نيتريد الماغنسيوم Мез“‏ ‹ إذا علمت أنه عند تفاعل ع 2 من الماغنسيوم مع وفرة من 
غاز النيتروجين» تنطلق كمية من الحرارة مقدارها لع[ 12.2 ]24 = [Mg‏ 
kJ/mol)‏ 457.5 ( 


يتفاعل الكبريت المعيني مع الكربون لتكوين ثاني كبريتيد الكربون تبعاً للمعادلة الحرارية التالية : 
АН = +358.8 kJ‏ , 4082 حل 8٩‏ + و4 
ما كتلة ثاني كبريتيد الكربون الناتجة 13 كانت كمية الحرارة الممتصة تساوي 7 217 ]32 = 12,5 [С=‏ 
р)‏ 0.184( 


ما كتلة الجلوكوز اللازم حرقها لرفع درجة حرارة Кр‏ 1.5 من الماء من 20°С‏ إلى 25°С‏ 
تبعاً للمعادلة الحرارية التالية : АН --2820 kJ‏ , )6820 + 6002 حصب 602 + )06111206 


(С-12,Н-1,0< 16[ 
(2 в) 


Де سسا سمت و‎ сода аад 


)۱٩ (تجريبي‎ 
(-239 kJ/mol) 


59ا في ضوء فهمك لقانون هس احسب حرارة التكوين القياسية لفوق أكسيد الهيدروجين 11202 
من المعادلتین التالیتین : Ње + ۰ Ову ج١ ۲۲200 , АН 2- 285.85 kJ‏ )1( 


(2) НО) + - Ову = НО , АН» = + 33.4 kJ 

في ضوء فهمك لقانون هس ‹ احسب حرارة تكوين أول أكسيد الكربون 
بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية : АН. = – 393.5 KJ‏ , 002 ح 02 + Со‏ )1( 
KJ‏ 2-2833 ۵ , 00:00 حت Оха‏ ;+ 00 (2) 


احسب АН‏ للتفاعل : )8502 جل Оде)‏ + 50 
بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية : АН = 196 КЈ‏ , :250 جلت Ог)‏ + 2502 )1( 
۸۲2-010 , :250 جه 302 + 25 )2( 


٠ الوافيفيالكيمياء‎ ` 8 


احسب АН‏ للتفاعل : 311:001 + ل Озу)‏ + و3112 
بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية : 11 483.6 -2 АН‏ , 21120 ج- 02 + 295 )1( 
АН» = + 284.6 KJ‏ , 200 جه ن302 )2( 


ЕеСва) + : للتفاعل : ۳0 + 317010 بت تا‎ АН احسب‎ 
(1) Еее + - С) ———> 7601: , АН, = – 399.4 КЈ : بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية‎ 
(2) Но + Св جل‎ 21101 , АН: + – 184 KJ 


Nac) + : Сг للتفاعل التالي : 201( ح‎ АН احسب‎ ]۴[ 
(1) 23а + 21101 و + 2(201 جه‎ , АН: = - 637 KJ : обади بدلالة‎ 

@ НС ع‎ 5 Нор +: Св , АН» =+ 92 ку 

(D НЊО) ——= НО) , АН = - 43.8 kJ/mol : باستخدام المعادلات الآتية‎ (ТО 
(2) 1120 جه‎ ЊО) , АН» = + 6 kJ/mol 

استنتج التغير الحراري لتحويل مول من الماء من الحالة البخارية إلى الحالة الصلبة. (مسر СА‏ 


)9( المعادلات التالية تعبر عن احتراق كل من الجرافيت والماس على الترتيب : 
АН = – 394 kJ/mol‏ , ہر00 >—— 0 + دبج )1( 
Саатотв) + Ожю--> СОҳа , АН = - 396 kJ/mol ۰‏ )2( 
باستخدام المعادلات الحرارية السابقة » احسب التغیر الحراري المُصاحب لتحویل الجرافیت إلى الماس, (تجريي 0۱ 
)0( احسب قيمة ЛН‏ للتفاعل التالي : Св + CO‏ حب ریم200 
باستخدام المعادلات التالية : 17/01 131 += На) . АН‏ +00 جه 00120 (D‏ 
НО + 00 , АН = + 41 kJ/mol‏ جه СО + На)‏ )2( 


(تجريبي ОА‏ 
احسب حرارة التكوين القياسية للأسيتيلين من عناصره الأولية : СН)‏ حج Но‏ + 20 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : СОхеа , АН: -- 393.5 kJ‏ صے 02 + Со‏ رو 


@ Hag) + 2 Ox) حت‎ НО) , АН; = – 285.85 KJ 

(3) 202712 + 502 جه‎ 4002 + 21200 , АНз = – 2598.8 kJ 

(تجريبي الأزهر ОА‏ 

4NH3«) + 702 = 4МОҗь) + 6۳200 : التالي‎ Је ЛН احسب‎ ۵ 
0 رم(‎ + 202 > 2NO2«) , АН; = - 185.5 kJ : بمعلومية المعادلات الحرارية التالية‎ 

(2) Nag) + 3H2) جل‎ 2NH3«) , АН = – 91.7 kJ 

)3( و213‎ + O2«) جه‎ 28:0 , АНз = – 483.6 КЈ 


٠‏ الصف الأول الثانوي 


احسب ЛН‏ للتفاعل التالي : 4۳۳۵ + م207 >-- 6۳2 + С Нао‏ 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : АН = 534 KJ‏ , و211۳ >—— Hag) + Бо‏ )@( 

(2) Со + 2۳2 ہن جه‎ , АН = 680 KJ 

(3) 20 + 21: جحت‎ С Нав) , АНз = +52.3 К] 


احسب ЛН‏ للتفاعل التالي : 2801 ح- Нос) + Са‏ 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : AHı = –176 kJ‏ , اب۲1( ح 101 + КНхо‏ )1( 


(2) Кос + ЗН ——> 2NH3«) , АН» = -92.22 KJ 
(3) № + 4H2«) + Сър .م2770 جه‎ , АНз = 628.86 kJ 


احسب ЛН‏ للتفاعل التالي : 3210 حب 026 + N20«)‏ 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : АН. = +180.7 KJ‏ , 220 جه Као + Ощ‏ )1( 


(2) 2МОвф) + حت م02‎ 2020 , АН» = –113.1 kJ 
(3) 26.06 جل‎ 23 + 02 , АНз = -163.2 KJ 
في ضوء فهمك لقانون هسء اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية لتفاعل احتراق غاز الميثان‎ 
: بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية‎ 


O وبتك‎ + Оң حب‎ СНЗОН(о АН! = – 163.6 KJ 
Фсноно ++ Ода --- HCHO + H2O) АН = – 163.2 KJ 
(3) HCHO) + } Ол» حل‎ HCOOH AH; = – 293.3 kJ 
(4) НСООН + : Озе) = СОь + 220) АШ = - 270.3 К] 


[P = 31 , C1 = 35.5] : مستعيناً بالمعادلات الآتية‎ (Е) 
(1) 2۳ + 3012 جل‎ 25011 , АН: = – 640 kJ 
(2) 2۳ + 5012 حست‎ 2۳01: , АН =— 886 kJ 


© استنتج ЛН‏ للتفاعل التالي : kJ/mol) РСВо) + 012 = РС1)‏ 123 -) 
(С)‏ احسب قيمة ЛН‏ عندما يتفاعل ع 412.5 من ۳01 КЛ)‏ 369-( 
(مصر ۲۰) 


كل من الفورمالدهید (НСНО)‏ وحمض الفورميك (НСООН)‏ یحترقان لیکونا ثاني أكسيد الکربون وبخار الماء» 
إذا كانت حرارتا الاحتراق هي 12/2201 563 – ‹ 161/۳001 270- على الترتیب 
احسب ۸1۲ للتفاعل التالي : 110001 > НСНО( + Оз)‏ 
Че‏ بان حرارة احتراق حمض الفورميك كالاتي : 120 + 00 جل НСООН + Оз)‏ (تجريبي (е‏ 
kJ/mol)‏ 293 -( 


Ши 7‏ 
П]‏ صوب ما تحته خط مع التعليل : 
الحرارة المنطلقة من التفاعل التالي تمثل حرارة احتراق. (تجريبي الأزهر )۱٩‏ 
АН = – 1260 kJ/mol‏ , 0677:2060 جم بيني 302 + 6۳2 + 600 
[؟) في مخطط الطاقة المقابل : 
إذا كان التغير الحراري المصاحب للتفاعل هو 127/5201 1367 
عبر عن التفاعل بمعادلة حرارية متزنة. 


01:080 р 302 


)۱٩ (تجريبي‎ 


الحتوی الحراري (Н)‏ 


م30 + و2002 


اهاه ааа ДЕЛА‏ تست 


: مستعيناً بالمخطط التالي‎ (Р) 
يتفكك أسرع لعناصره الأولية‎ (7 / ۷ / Х) حدد أي المرکبات‎ 
)۲۰ التفسیر ؟ (مصر‎ с^ عند رفع درجة الحرارة‎ 


المركبات 
]#[ يحترق غاز الأسيتيلين СОН‏ في وفرة من الأكسجين وينتج عنه طاقة مقدارها 1/01 1299 


عبر عن هذا التفاعل بمعادلة كيميائية حرارية متزنة. (تجريبي )۱٩‏ 


]0[ 63 إذا علمت أن التغیر القياسي في المحتوی الحراري لاحتراق سائل الأوکتان (СНав)‏ 10/۳01 1367- 
اکتب المعادلة الكيميائية الحرارية المعبرة عن احتراق مول واحد من هذا السائل احتراقاً تاماً في وفرة من الأکسچین,: 


— 635.1 10/۳01 إذا كانت حرارة تکوین مول من أكسيد الکالسیوم‎ ПО 
اکتب المعادلة الكيميانية الحرارية المُعبرة عن تکوین 2 مول من أكسيد الکالسیوم.‎ 


(14 даа) 
Воо + Не ج١‎ 2۳1۳ , АН+- 72 kJ : من المعادلة التالية‎ [У] 
(4 да) عبر بمعادلة كيميائية حرارية عن انحلال مول من بروميد الهيدروجين.‎ 
: المعادلة التالية تعبر عن تكوين ثالث أكسيد الكبريت‎ (А) 
SOx) + > O2) حب‎ 500 , АН=—98.3 kJ/mol 
e استنتج المعادلة الحرارية التي تعبر عن التغير الحراري المصاحب لانحلال ثالث أكسيد الكبريت.‎ 
: المعادلة التالية تعبر عن انحلال غاز الأمونيا إلى عناصره الأولية في حالتها القياسية‎ (4) 
2NH3«) = № + 3H2() , AH = + 92 kJ 
استنتج المعادلة الكيميائية الحرارية التي تعبر عن حرارة التكوين القياسية للأمونيا. ساس‎ 


ы 


نواة الذرة والجسيمات الأولية 
الدرمی الأول کر пын‏ 
الدرس الثاني ۳4 طاقة الترابط النووي 


النشاط الإشعاي والتفاعلات النووية 
الدرس الأول Н‏ النشاط الإشعاعي الطبيعي 
الدرس الثاني ۳4 النشاط الإشعاعي الصناعي 


| مكونات الذرة | 
من المعلوم أن المادة تتكون من ذراتء هذه الذرات يعزى إليها الخواص الفيزيائية والكيميائية للمادة. 


في نهاية القرن التاسع عشر: 


٭ تأكد العلماء أن الالکترونات من المكونات الأساسية للذرات» وهي جسيمات كتلتها صغيرة جداً وشحنتها سالبة. 
е‏ استنتج العلماء أن الذرة متعادلة كهربياً ... علل؟ 

لتساوي عدد الشحنات الموجبة (البروتونات) داخل النواة مع عدد الشحنات السالبة (الإلكترونات) التي تدور حول النواة 
* ولکن كيفية توزيع كل من هذه الشحنات في الذرة لم يكن معروفاً في ذلك الحين. 


эзш‏ > 7 لس 
е4‏ 7 
На‏ - کس 
۹ / 
۱ زج 
е‏ / 
Н МА |‏ 
! © 4 - | 
е /‏ ` 
/ ` 
ЕХ = “‏ 
А 2‏ 


* يوجد في مركز الذرة نواة موجبة الشحنة ثقيلة نسبياً تتركز فيها كتلة الذرة. 
е‏ تدور الإلكترونات سالبة الشحنة حول النواة على بعد كبير نسبياً منها. 
е‏ الذرة معظمها فراغ حيث أن حجم النواة صغير جداً بالنسبة لحجم الذرة 
حيث أثبتت حسابات رذرفورد أن : ٭ کل مستوى يشغله عدد معين من 
- قطر الذرة пт)‏ 0.1( الإلكترونات لا يمكن أن يزيد عنه. 
- قطر النواة يتراوح بين пт)‏ 10-5 : 10-6) 


* تدور الالکترونات АД‏ حول 
النواة في مدارات معينة ثابتة تسمی 


الصف الأول الثانوي ٤‏ 


آثبت العالم رذرفورد في 7 9م أن النواة تحتو تحتوي على جسيمات تحمل الشحنة الموجبة تسمى "بروتونات" 
» تترکز معظم كتلة الذرة في النواة .... علال؟ 
لقلة كتلة الالکترونات مقارنة بكتلة النواة (كتلة البروتون آکبر من كتلة الالکترون بحوالي 1800 مرة) 


ни... 


تا ممست ра,‏ 
اكتشف العالم شادويك 2م أن النواة تحتو توي على جسيمات لا تحمل شحنة تسمى "نيوترونات" 
وكتلة النيوترون تساوي كتلة البروتون. 

| ама» | 


ےا مھ سس ےر ےہ 


СЕТЕ‏ بوسے۔ہ ہپ عدد البروتونات + عدد النيترونات في النواة 
ц. НЕЕ‏ ,= سج رر وو 


إذا فرضنا عنصراً رمزه الكيميائي هو × فان نواة هذا العنصر يمكن وصفها بالطريقة الآتية : 


за. Д‏ = عدد البروتونات + عدد النيترونات 


وس عادد النیترونات = عدد الكتلة — عدد البروتونات 


УА N‏ = عدد البروتونات 
Од.‏ 


اكتب الرمز الكيميائي لنواة ذرة الألومنيوم إذا علمت أنها تحتوي على 13 بروتوناً بالإضافة إلى 14 نيتروناً. 


الحل 
رمز عنصر الألومنيوم ۸۱ ويكون رمز نواة ذرة الألومنيوم هو 14۸1 
1 الوافي في الكيمياء 


النظائر 
ذرات العنصر الواحد التي تتفق في عددها الذري (7) وتختلف في عددها الكتلي» لاختلافها في عدد النیترونات في النواة. 


+ تتفق النظائر في العدد الذري وتختلف في العدد الكتلي ... علل؟ 
لاتفاقها في عدد البروتونات واختلافها في عدد النيوترونات. 


* تتشابه النظائر في التفاعلات الكيميائية (الخواص الكيميائية) ... علل؟ 
لأنها تتشابه في عدد الالکترونات وبالتالي ترتیبها حول النواة, 


: نظائر الهیدروچین‎ (ү) 


ТЯ 
А 3 


| 


العدد الذري (عدد البروتونات) 
العدد الكتلي (عدد النيوكلونات) 


البروتيوم 


1 


وسر 


اعد زی сяра)‏ | 8 | 8 | 8 ے 
دور دسر ЖЕНИ МЕСЕ‏ سرھ 
16-2 


إذا کان Ху‏ » م۷ فان العنصران × » ۷ يكونان نظيران عندما اتی 
۹ء (- ٣۳٢‏ 

٢۷ -۸ “0 

۷-7 <0 ۵ 

۸-7, < ۳ (% 


| حساب الکتلة الذرية ( 
٭ لا تقدركتل ذرات النظائر بوحدة الكيلو جرام ۔۔۔ علل ؟ 
لأن كتل النظائر صغيرة جداً لذا فهي تقدر بوحدة الكتل الذرية ати‏ والتي تختصر إلى u‏ 


Ол. 
: احسب الكتلة الذرية لعنصر النحاس ء علماً بأنه يتواجد في الطبيعة على هيئة نظيرين هما‎ 
(30.91% (نسبة وجوده‎ Сл е (69.09% (نسبة وجوده‎ Си ۰ 


۰ الكتلة الذرية لنظير е 62.9298 и = Си‏ الكتلة الذرية لنظير и = Си‏ 64.9278 


69.09 г 


همة 63Сц‏ في الكتلة الذرية = 62.9298 х‏ == = با 43.4782 


20.0692 и = في الكتلة الذرية = 64.9278 × اح‎ Су مساهمة‎ ٠. 
6500 مساهمة‎ + Си الكتلة الذرية للنحاس = مساهمة‎ .. 


+ الكتلة الذرية للنحاس = 43.4782 + 20.0692 = м‏ 63.5474 


عنصر (Х)‏ يوجد له نظيرين (2Х)‏ » (ع1۱47) فإذا علمت أن : 
ө‏ الكتلة الذرية لهذا العنصر = е 12.3 и‏ مساهمة النظير (1426) في الكتلة الذرية > и‏ 1.05 
احسب مساهمة النظیر (1226) في الكتلة الذرية ٠‏ 


مساهمة ×14 + مساهمة ع127 = الكتلة الذرية للعنصر × ۰۰ 
مساهمة ۱42 + مساهمة 123 = 12.3 .2 

2. 12.3 = 1.05 + !#Х مساهمة‎ 

ا 11.25 = 1.05 - 12.3 = مساهمة ТАХ‏ 2 


مثال © 
احسب الكتلة الذرية النسبية لنظير )150( ‹ (ذا علمت أن : 


٭ الكتلة الذرية للنيتروجين = е 14.239 и‏ مساهمة نظیر النيتروجين )179( = ۲ 10.95 
е‏ النسبة المئوية لنظير النيتروجين )159( = 9۵ 21.77 


مساهمة 15 + مساهمة [148 = الكتلة الذرية للنيتروجين ٠٠ N‏ 
(الكتلة الذرية النسبية 215۳۷ + )10.95( = 14.239 .. 
(الكتلة الذرية النسبية (27х15‏ = 10.95 - 14.239 .. 


... 15١ الكتلة الذرية النسبية‎ = 3.289 х та = 15.10795 и 


( حسابات 4 الكقلة إلى طاقة‎ ١ 


في التفاعلات النووية تتحول المادة إلى طاقة وذلك من خلال حل معادلة أيئشتين 


Е(меу) = па) x 931 Ер = ша х С? 
о الكتلة مقدرة بوحدة الکتل الذرية‎ (га) Кр الكتلة مقدرة بوحدة الكيلو جرام‎ (п) 
1۷6۷ الطاقة الناتجة مقدرة بوحدة مليون إلكترون فولت‎ (Е) 3х108 ۳/5 = سرعة الضوء في الفراغ‎ (С) 
الطاقة الناتجة بوحدة الجول ل )931( مقدار ثابت.‎ (Е) 


۲ ۱6020013 حت зает‏ و 0 ОА‏ = سيد _ 64024 166027 
کے اج ہت ہو و کے 2 := 
!1.604107 + چو مور ва. То‏ 


احسب كمية الطاقة الناتجة من تحول ع 5 من مادة ما مقدرة بوحدات (16۷/(- [) 


7 Еф = ша) х С? 
„Боз 9) x )3×1082 = 451014 J 


۰ Е(меу) = Пи) x 931 
:. Ему = (2—5) x 931 = 7 


احسب كمية الطاقة الناتجة من تحول 25% من مادة مُشعة كتلتها р‏ 1.4 إلى طاقة مقدرة بوحدة الجول. 


m= 1.4 x = 0.35 р 


Ед) = тир х С? = == х (3х108)? = 3.15х108 [ 


مثال 
احسب الكتلة بوحدة الكيلوجرام التي تتحول إلى طاقة مقدارها MeV‏ 190 


931 931 - 
пик) = 0.2 х 1.66х10727 = 3.32x10 kg 


الوافي في الكيمياء 2а‏ 


[1] اكتشف العالم ............ أن النواة تحتوي على بروتونات. 
)@ بور 
(О)‏ أينشتين 
(ح) شادويك 
(С)‏ رذرفورد 


[] تتركز كتلة الذرة في теза‏ 
)4 النواة, 
© البروتونات. 
)2( النيوترونات. 
)9( الإلكترونات. 


ПО‏ نتفق نظائر العنصر الواحد في جميع ما يلي ماعدا 


)|( الخواص الكيميائية. 
© العدد الذر ي. 

2) عدد النيوترونات. 
)5( عدد البروتونات. 


ПО (8)‏ تقدر كتل ذرات النظائر بوحدة الکتل الذرية ати‏ والتي تساوي 


6.02х1023 ع‎ (1) 
1.66х10-24 в ع‎ © 
6.02х10-24 р (2) 

1.66х1023 р © 


۹۸ 


[1] جسيمات سالبة الشحنة تدور حول نواة الذرة. 
]1[ جسيمات تحمل شحنة موجبة توجد داخل نواة الذرة كتلتها تعادل 1800 مرة کتلة الإلكترون. 
(р)‏ جسیمات متعادلة الشعنة за‏ داخل نواة الذرة 

Е)‏ عدد البروتونات الموجبة الموجودة داخل النواة. 

[д]‏ مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات داخل نواة ذرة العنصر. 

СП‏ ذرات العنصر الواحد التي تتفق في عددها الذري وتختلف في عددها الكتلي. 

[У]‏ نظير عنصر لا تحتوي نواته على نيوترونات. 


([] تتركز كتلة الذرة في النواة. 
[؟] الذرة متعادلة كهربياً. 
С‏ تتفق نظائر العنصر الواحد في الخواص الكيميائية. 
Г]‏ تساوي العدد الذري مع العدد الكتلي لنواة البروتيوم. 
]0[ لا تقدر كتلة ذرات النظائر بوحدة الكيلو جرام. 


0 رذرفورد. 
لكابور. 

لا شادويك. 
۳1 ین 0 7 


Open Book أسئلة بنظام‎ 


([] تتركز كتلة الذرة في 5а‏ 
)|( النيوكلونات لصغر كتلة الإلكترونات. 
© الإلكترونات لصغر کتلة البروتونات. 
)>( الإلكترونات لصغر کتلة النيترونات. 
(5) النيوكلونات لكبر كتلة الإلكترونات. 
لكا ذرة تحتوي على 2 إلكترون و 2 بروتون و 2 نيترون» إذا علمت أن الكتل التالية هي كتلة البروتون والإلكترون 
والنيترون بدون ترتيب هي: Х = 1.68х1027 кр / ۷ = 9.11х1073! kg / 2 = 1.67х1027 Кр‏ 
فإن كتلة النيوكلونات في هذه الذرة تساوي МаК‏ 
2х+2у ©‏ 
О‏ 272+ 2۷ 
© 27 + 2 
2X + 2۷7 +272 (5)‏ 


[۳] ما عدد النيوكلونات الموجودة في نواة العنصر 36177 ؟ ке‏ 
® 26 
© 30 
© 56 
و 82 

N1 تحتوي نواتها على 19 بروتون » 20 نيترون فإن رمز العنصر يكون‎ Ж ذرة عنصر‎ (В) 
9х Ф 
9X © 
их © 
0х © 

)0( لا تحتوي نواة عنصر .. عل تيدر 5 
2Не @)‏ 
не‏ 
н ©‏ 


@ ۱۲ 
الوافي في الكيمياء 


الذرة متعادلة كهربياً نظراً ОУ‏ ید Е‏ 
(Ї)‏ عدد الشحنات الموجبة التي تدور حول النواة تعادل عدد الشحنات السالبة داخل النواة. 
(С)‏ عدد الشحنات الموجبة داخل النواة تعادل عدد الشحنات السالبة داخل النواة. 
)2( عدد الشجنات الموجبة التي تدور حول النواة تعادل عدد الشحنات السالبة التي تدور حول النواة, 
)5( عدد الشحنات الموجبة داخل النواة تعادل عدد الشحنات السالبة التي تدور حول النواة. 


Ша) а 037» 146 الكيميائي لنواة ذرة اليورانيوم التي تحتوي على 92 بروتون»‎ уа  (У) 
Фи Ф 
60 © 
280) (2) 
2380) ۵ 


(А)‏ ما عدد النيترؤتات الموجودة فين مول واحد من تير الکروم 44 ۶ ........... نيترون. 
Ф‏ 30 
6.02х102 ©‏ 
و 1.806:х1025‏ 
1.445х1025 (3)‏ 


[А]‏ نظير ............. يحتوي على 3 نيوترونات. 
2Не @)‏ 
© نا 

е © 
н @ 


ана هو‎ ОХ نظير العنصر‎ 0) 
их Ф 
7 хо 
хе 
5 Ө, 


9 أي من الذرات التالية يكون فیها А‏ ضعف 7 ؟ ка‏ 


(Ї)‏ عدد البروتونات. 
© الخواص الفيزيائية. 
(С)‏ الخواص الكيميائية. 
(5) التفاعلات النووية. 
النظائر لها نفس التفاعلات الكيميائية بسبب تساوي 
)|( عدد النيترونات. 
(С)‏ عدد النيوكلونات. 
С)‏ العدد الكتلي. 
)9( عدد إلكترونات التكافؤ. 
[18 أي زوج من أزواج العناصر التالية تتشابه في التفاعلات الكيميائية وتختلف في التفاعلات النووية ؟ 
ок оф‏ | 
О / ке ©‏ 
© 10/10" 
Ку Ма (5)‏ 


Па!‏ ذرة عنصر (Х)‏ تحتوي على 26 الکترون» و 56 نيوكلون» ما عدد نيترونات هذا العنصر؟ 
)4 56 
© 26 
© 30 
)5( 82 


0 أي من أزواج العناصر التالية لها نفس العدد من النيترونات؟ E:‏ 
Аг / ЗА1 @‏ 
влее.‏ 
)2( 361 / :296 
10№е / “Ме (9)‏ 


۷ أي مما يلي ينطبق على النظائر عو یہ 
ری АА‏ دري ولتفق فق في العدد الكتلي. 
© تتفق في العدد الذري وتتفق في عدد النيوكلونات. 
)2( نت ФЕ‏ جنم البروتونات ولخت فی акра‏ 
)5( تختلف في عدد النيترونات وتتفق في العدد الكتلي. 


esere 


عدد النیترونات تکون ضعف عدد البروتونات في نظیر 97 
() البروتیوم. 
© الدیوتیریوم. 
)©( التریتیوم. 
© البروتون. 
)8( إذا كان ج ‹ م۷ فان العنصران × › لآ يكونان نظيران عندما اي 
W-M=N ©‏ ۱ 
© 0 < ۷-۸ 
© 0< ۷۲-7 
9( ۲ < ۸-7 


)5( أي المخططات التالية ناتجة عن تحول عنصر مُشع إلى نظیره الاقل في العدد الكتلي؟ ы.‏ 


връв 


[[؟) أي المخططات التالية ناتجة عن تحول عنصر مُشع إلى نظيره الأكبر في العدد الكتلي؟ ®2 Ж‏ 


щори 


أي مما يأتي يعتبر من المتكاتلات؟ BS‏ 
NIN Ф‏ 
O‏ 7۷/۲60 
© 10/۱۶۷ 


о/о © 


نسبة وجوده ف الطبيعة / 


35 


75.78 % 


36 37 38 


الكتلة الذرية النسبية للنظائر 


العنصر СҮМ)‏ له ثلاثة نظائرء الأول 501۷" نسبة وجوده في الطبيعة 80% » والثاني ТООМ‏ نسبة وجوده 1596 ۰ 
والثالث 0۷۷ نسبة وجوده 5% والكتلة الذرية له تساوي 
і 191 u Ф‏ 
© 193 
и ©‏ 194 
и ($‏ 195 


الطاقة 


Ө) 


[ العنصر (Х)‏ له نظیران» الأول ПОХ‏ نسبة وجوده في الطبيعة 90% ‹ والثاني ІХ‏ نسبة وجوده 10% 


КИ‏ الكتلة الذرية لعنصر الكلور и‏ 35.4844 ء أيّا من الأشكال البيانية التالية تعبر عن نسبة وجود نظائر الكلور في 


48.37 % 
40.36 % 


نسبة وجوده فى الطبيعة / 


38 37 36 35 
الكتلة الذرية النسبية للنظائر 


© 


и‏ 190.55 فان قيمة А‏ تساوي 


1.489х107!° MeV © 
931*106 MeV (9) 


نسبة وجوده في الطبيعة 7 


الطبيعة والكتلة الذرية النسبية لكل منها؟ ALE‏ 
3 % 75.78 
5 
2 
96 3.69 1 
БУ‏ 
38 37 36 35 38 37 36 35 
الكتلة الذرية النسبية للنظائر الكتلة الذرية النسبية للنظائر 


© Ф 


فان арки‏ الذرية للعنصر × تساوي 
u @‏ 110.1 
u ©‏ 111.1 
и ©‏ 110.9 
)7( :111.9 


eee 


الكتلة المتحولة الكتلة المتحولة 


© Ф 


КИ‏ الطاقة الناتجة من تحول كتلة مقدارها ن 1 إلى طاقة تساوي 


1.545×1024 MeV (|) 
931 MeV © 


aE كمية الطاقة المنطلقة من عنصر مشع [ 10-11× 2.99 تعادل تقريباً‎ КА) 
4.79 х10-22 MeV Ф 
3.32 10-25 MeV © 
0.199 MeV @ 
186.4 MeV (5) 


FOR کنیا اة من عنصر مش 810:7 زخق كا هذا العنصر تساوي‎ К) 
0.002 ع‎ Ф 
2: © 
6х10 ع‎ © 
600 ع‎ (С) 


ОА ы : ........... تساوي‎ 1.53х10710 [ الكتلة المتحولة إلى طاقة مقدارها‎ (ў) 
310-27 кө @) 
1.7х10-27 ке © 
2х1072 кр © 
0.5х1072 кр (3) | 


)01( انطلقت طاقة مقدارها M6۷‏ 1027× 2.8 من 25% من عنصر مُشع فان كتلة هذا العنصر تساوي 88 ء) 
ф‏ 55 
2052 
© ع 10 : 
)3( ع 15 


ае پا ہیں‎ эм من مادة ما تحول 80% منها إلى طاقة تكون الطاقة الناتجة تساوي‎ 10 в Е) 
4.48х10?? MeV (|) 
4.48х1024 ۷/۸۰۷.) 
9.48х1024 MeV © 
9.48х1027 MeV (9) 


33U + وا‎ > Ва + ЗКг + في التفاعل التالي: 1 + م31‎ 7[ 
علماً بان الکتل الذرية هي:‎ 
2350 = 234.9933 u / Іа = 1.00866 / Ва = 140.8836 u / 32Kr = 91.9064 u 
ا‎ ФЕ ما مقدار الطاقة المنطلقة‎ 
173.147 MeV © 17.3147 Меу 4) 
17314.7 MeV (С) 1731.47 MeV © 


аҳ ма ЧЧ‏ ن 


ЖЕЛ; 


ج ^ 
- 


[1) احسب كمية الطاقة المنطلقة عند تحول и‏ 0.00234 من البلاتين )215( مقدرة بوحدات Ме\у)‏ - [) 
(3.495х103 Ј, 2.179 MeV)‏ 


)0( 3© احسب كمية الطاقة الناتجة من تحول р)‏ 5( من مادة ما مقدرة بوحدات (1-МеУ)‏ 
(4.5х10147 , 2.8*1027 MeV)‏ 


[۲] 63 احسب كمية الطاقة الناتجة من تحول р)‏ 1.66×10-24) من مادة ما مقدرة بوحدات (1-Меу)‏ 
MeV)‏ 7,931 1.494×10-10) 


(2.810?7 MeV) ۷6۷ احسب كمية الطاقة الناتجة من تحول 50% من مادة مُشعة كتلتها ع 10 بوحدة‎ (Е) 


]5[ 0] استخدم معادلة أينشتين في حساب الكتلة بالکیلو جرام اللازم تحولها إلى طاقة مقدارها МеМ‏ 190 
ко)‏ 3.3881028( 
يشع أحد النجوم طاقة مقدارها Меу‏ 381027 في كل ثانية 
احسب مقدار النقص في كتلة هذا النجم کل دقيقة بوحدة kg) (Ке)‏ 4.065( 


2380 > Th + 1176 + Епегру : احسب كمية الطاقة التي يمكن الحصول عليها من التفاعل التالي‎ ГУ) 
: علماً بان كتل نظائر اليورانيوم والثوريوم والهيليوم على الترتيب هي‎ 


4.002 u ‹ 234.043 u < 238.05 u 
(4.655 MeV) 
1H + 117 —> Не + jn, E = 3.3 MeV : من التفاعل النووي التالي‎ (А) 
احسب مقدار النقص في كتلة النواتج عن كتلة المتفاعلات.‎ 
(3.545х103 u) 
ОА بأنه يتواجد في الطبيعة على هيئة نظيرين هما : (مصر‎ Де (Х) احسب الكتلة الذرية للعنصر‎ (4) 
94.5 % ونسبة وجودہ‎ 16× е 
5.5 % ونسبة وجوده‎ ۰۴ 
15.929 ب‎ = 19Х الكتلة الذرية لنظير‎ е 
17.927 и = ВХ الكتلة الذرية لنظير‎ е 
(16.03889 u) 


2002 
٭ الكتلة الذرية للكلور (1701) = и‏ 34.96885 
е‏ الكتلة الذرية للكلور (7701) = и‏ 36.9659 


احسب الكتلة الذرية للكلور. 
и) 1‏ 35.468( 
)0( في الجدول التالي » معلومات عن نظائر العنصر Х‏ في عينة من خلال هذه المعلومات : 
KX‏ 
الکتلة سے 5 u 4.035 u‏ 4.088 
احسب الكتلة аа) 00 аат‏ 14( 
u)‏ 4.04136( 
(И)‏ الشكل البياني المقابل » يوضح العلاقة بين 
نسب وجود نظائر عنصر × في الطبيعة } 
والكتلة الذرية النسبية لكل نظير منها ў с‏ 
احسب الكتلة الذرية لهذا العنصر. 1 
94 92 90 88 
и)‏ 89.36( الكتلة الذرية النسبية للنظائر . 
آ7 عنصر (Х)‏ يوجد له نظيرين (ОХ)‏ « (1426) فإذا علمت أن : ал)‏ 4( 
» الكثلة الذرية لهذا العنصر = 12.3.4 
е‏ مساهمة النظير )14( في الكتلة الذرية = и‏ 1.05 
احسب مساهمة النظير )12( في الكتلة الذرية. и)‏ 11.25( 
عنصر (Х)‏ له نظيران » النظير الأول (+Х)‏ كتلته الذرية и‏ 5 ونسبة وجوده في العينة 88% 
والكتلة الذرية للعنصر (Х)‏ هي и‏ 4.04136 (مصر 14( 
احسب مساهمة النظير ОХ)‏ في الكتلة الذرية. и)‏ 0.49056( 
)15( احسب الكتلة الذرية النسبية لنظير (ОК)‏ » إذا علمت أن : 
٭ الكتلة الذرية للنيتروجين = и‏ 14.239 
е‏ مساهمة نظير النيتروجين )15( = и‏ 10.95 
е‏ النسبة المئوية لنظير النيتروجين )153( = 9۵ 21.77 (مصر 14( 


(15.10795 и) 


القوى النووية 
е‏ ما الذي يجعل النيوكلونات داخل نواة الذرة متماسکة؟ 
— توجد داخل النواة نيوكليونات وهي : البروتونات والنیوترونات. القوى зә‏ 
— يوجد نوعان من القوى داخل النواة وهي : чә‏ 
)0( قوى تنافر كهربية كبيرة : 
بين البروتونات الموجبة وبعضها البعض. 
© قوى تجاذب مادي ضعيفة : 
بين البروتونات والنيوترونات ہ وبين النيوترونات المتعادلة وبعضها. 
— مقدار قوى التجاذب المادي صغيرة جداً ولا يمكن أن يتعادل مع قوى التنافر الكهربية بین النيوكلونات 
وبذلك يستحيل تماسك النيوكلونات داخل النواه إلا بوجود قوى أخرى تعمل على ترابط هذه النيوكلونات 
وهذه القوى تسمى القوة النووية الكبيرة وذلك لأن تأثيرها كبير جداً على النيوكلونات. | 


وس سس هه د > > مي بوم هق رد رہم 


٭ تسمی القوى التي تعمل على ترابط النيوكلونات ببعضها باسم القوى النووية القوية ... علل ؟ 
لأن تأثيرها على النيوكليونات كبير جداً داخل الحيز الصغير للنواة. 


(۳) لا تعتمد على ماهية (شحنة) النيوكلونات ... علل ؟ 
لأنها واحدة من الأزواج الاتية : 
٭ بروتون - بروتون. 
٭ بروتون - نیوترون. 
٭ نیوترون - نیوترون. 


۱۰۸ الوافي في الكيمياء ٠‏ 


طاقة الترابط النووي 
٭ تقل كتلة النواة الفعلية المتماسكة عن مجموع كتل النيوكلونات المكونة لها ... علل ؟ 


لأن هذا النقص في الكتل يتحول إلى طاقة تستخدم في ربط مكونات النواة لتستقر داخل الحيز النووي المتناهي في الصغر 
تسمى "طاقة الترابط النووی" 


(۱) حساب الكتلة النظریة لمكونات النواة من العلاقة : 
۰.- كتلة البروتونات = (عدد البروتونات 7 × كتلة (проба‏ 

:.. كتلة النيترونات = (عدد النيترونات № х‏ كتلة النیترون (т,‏ 

... الكتلة النظرية = (كتلة البروتونات م 7) + (كتلة النيترونات ((Ч хп,‏ 
(Үү)‏ حساب النقص في كتلة مكونات النواة من العلاقة : 

النقص في الكتل Л‏ = الكتلة النظرية Ма‏ الكتلة الفعلية Мх‏ 

(۳) حساب طاقة الترابط النووي من العلاقة : 

طاقة الترابط النووي (ВЕ)‏ = النقص في الكتل × 931 

)4( حساب طاقة الترابط النووي لکل نيوكلون من العلاقة : 


х АА‏ طاقة الترابط النووی الكلية 
طاقة الترابط النووي لکل نيوكلون = کید کے اه 


هي القيمة التي ساهم بها كل نيوكلون في طاقة الترابط النووي للنواة 

* تتخذ طاقة الترابط لكل نيوكلون )==( مقياساً لثبات (استقرار) النواة ... علل ؟ 
لان ثبات الأنوية يزداد بزيادة قيمة (ك2) لها 

| СО مثال‎ 

إذا علمت أن الكتلة الفعلية لنواة ذرة الهيليوم и = ЗНе‏ 4.0015 المقاسة Аце‏ 

احسب طاقة الترابط النووي بوحدة المليون إلكترون فولت؛ ثم احسب طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون؛ 

إذا علمت أن: كتلة البروتون > и‏ 1.00728 » وكتلة النيوترون = и‏ 1.00866 


٠٠ الكتلة النظرية‎ (Ма) = (2х1.00728) + (2х1.00866) = 4.03188 и 
.. النقص في الکتل‎ (Ат) = 4.03188 - 4.0015 = 0.03038 и 
.. طاقة الترابط النووي‎ (ВЕ) = 0.03038 х 931 = 28.28378 MeV 

ВЕ 28.28378 


۷ 7.070945 = سس = —— = طاقة الترابط النووي لكل نیوکلون .. 


Ол. 
: بعد تماسك مكوناتها » علماً بان‎ Мр احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة الماغنسيوم‎ 

٭ طاقة الترابط النووي الكلية = МеМ‏ 192.717 
• كتلة البروتون = u‏ 1.00728 


1.00866 и = كتلة النیوترون‎ е 


۰. الكتلة النظرية‎ (Ма) = (12х1.00728) + (12х1.00866) = 24.19128 и 
.. النقص في الکتل‎ (Ата) = با 0.207 = 2227 = ك‎ 

.. الكتلة الفعلية‎ (Му) = МА - Ат 

г. الكتلة الفعلية‎ (Мх) = 24.19128 — 0.207 = 23.98428 и 


Ом. 
: احسب الكتلة النظرية لنواة نظير الأرجون ۰۹0۸ إذا علمت أن‎ 

* الكتلة الفعلية لنواة نظير الأرجون и = 4Аг‏ 39.96238 
• طاقة الترابط النووي للجسيم الواحد = и‏ 8.38877 


ВЕ = رظ‎ = 8.38877х40 = 335.5508 MeV 


„ВЕ _ 3355508 ے‎ 
.. Am = بو‎ и 8 0.36042 u 


.. МА = Мх + Ат = 39.96238 + 0.36042 = 40.3228 и 


Ол. 


احسب العدد الذري لعنصر تحتوي نواته على 20 نیترون» علماً بان : 
٭ طاقة الترابط النووي الكلية له = е 198.508 Меу‏ الكتلة الفعلية لنواة هذا العنصر = и‏ 39.0983 
* كتلة البروتون = 0 1.00728 ٭ كتلة النيترون = и‏ 1.00866 
ВЕ _ 198508 _ |‏ _ 
Аш = “ы 0.2132 u‏ { 


۰۰ Ma = Mx + Ат = 39.0983 + 0.2132 = 39.3115 u 
۰ Ma = (Мхт„) + (د×7)‎ 

-. 39.3115 = (20х1.00866) + )2×1.00728( 

-. 39.3115 = 20.1732 + (7х1.00728) 


КД, 


39.4189 - 20.1732 _ 


1 
1.00728 4 


м 


ера:‏ تبقی نو توا ذر ذراتھا ا ثابتة علی مر الزمن عناصر تتحلل أنوية ذراتها بمرور الزمن 
عند رسم علاقة بيانية بين зае‏ النيوترونات (М)‏ وعدد البروتونات )2( 
وذلك لجميع أنوية ذرات العناصر المستقرة والموجودة في الجدول الدوري 
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بدا نجد абаза‏ ی راف رة مزخ تحرف قارا تاك ...اون 
إلى أعلى بزيادة 2 عن الخط الذي يمثل :2 = » كما في الشكل التالي : ПЕШЕНЕ па‏ 
جرا دش یت ЕЕ оа‏ 
)( أنوية ذرات العناصر الخفيفة المستقرة : 2E диша‏ 

0 ч ۱ û li а ۰ АР م‎ 1 3 3 

هي 1:1 وتتزايد هذه النسبة تدريجياً كلما انتقلنا للعناصر ОВ‏ في الجدول ше че 1 1 i‏ 

سا نا نا اك ع аи?‏ 

الدوري إلى أن تصل إلى حوالي 1:1.53 ٦‏ شة نت ها مهد ذا И ШЕ‏ 

في خالة نواة ذرء الرضاص م205 ا ا“ 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 


(2) у= عدد‎ зад” أنوية ذراث‎ О) 


Іа ب‎ ІН + 6 


ІН مب‎ фа + не 


بانبعاث (دقيقة (а Ш‏ أو (نواة هيليوم (Не‏ من نواة العنصر غير съд‏ 
за‏ )2 بروتون + 2 نیوترون) حتی تتعدل النسبة )( 


لتقترب من حزام الاستقرار 0 + ۷ 2X —э‏ 


| مفهوم الكوارلة ( 


في عام 1964م أثبت العالم (موري جیلمان) أن البروتونات е‏ 5 عن تجمع من جسيمات أولية أطلق عليها اسم کوارکات؛ 
يبلغ عددها ستة أنواع وكل كوارك يتميز برقم يرمز له بالرمز ‏ يعبر عن شحنة منسوبة إلى شحنة الإلكترون وتأخذ القيم 
ویک وہ » والمخطط التالي يوضح أنواع الكواركات وقيم 0 لكل منها : 


ТА «Зу 1 
пр (1 
с 3 را‎ 


9 та где (8) 5 ود‎ 


يتركب А‏ من ارتباط یترکب النیوترون من ارتباط 


2 كوارك علوي (и)‏ مع 1 كوارك سفلي )9( 1 كوارك علوي (и)‏ مع 2 كوارك سفلي )9( 


الشحنة الكهربية للبروتون Ор‏ موجبة 
لک 0( 
+ 2-2 +2 = ,و 


ГО од 


النسبة بين تواجد الكوارك 4 والكوارك با في نواة 1Н‏ تكون 


1d : 3u © 24: 11 0( 


OEE 
تحتوي الأنواع التالية من الكواركات‎ ЎН نواة ذرة التريتيوم‎ 


4u + 44 © 5и + 44 @) 


С И‏ الشكل المقابل аз‏ صت 
Ф)‏ بروتون. 
© نيترون. 
)© إلكترون. 
© ميزون. 
СО ГО‏ عندما يتحول البروتون إلى نيترون ينطلق یں 
«Ф‏ 
O‏ 2 
© 8 
رو ة 
[۴] عندما یتحول النیترون إلی بروتون ینطلق لٹ 
«Ф‏ 
во‏ 
© 8 
Ө)‏ 
لكا اس النیوکلیونات اسم يطلق على ДЕ...‏ 
© البروتونات ودقائق А‏ 
(С)‏ دقائق ألفا ودقائق بیتا. 
© دقائق Це‏ والنيترونات. 
(ي) النيترونات والبروتونات. 
لقا 6 رقم الشحنة (О)‏ لكوارك من النوع (и)‏ يساوي йн.‏ 
0 


НА Ал. صي‎ лв. .0ج‎ 7 


ө‏ جسيمات سالبة الشحنة توجد داخل النواة. 
[؟] جسیم يتكون عندما يتحول أحد البروتونات الزائدة إلى نيترون. 
[۴] جسیم يتكون من ارتباط 2 كوارك علوي (и)‏ مع 1 كوارك سفلي а)‏ 
[Ё]‏ جسيم يتكون من ارتباط 1 كوارك علوي (и)‏ مع 2 كوارك سفلي )9( 
(В)‏ قوى تعمل على ترابط النيوكليونات داخل نواة الذرة. 
[Т]‏ كمية الطاقة المكافئة لمقدار النقص في كتلة مكونات النواة. 
[У]‏ العنصر الذي تبقى نواة ذرته ثابتة على مر الزمن. 
[Л]‏ العنصر الذي تنحل نواة ذرته مع الزمن نتيجة حدوث نشاط إشعاعي. 
П)‏ تماسك نواة ذرة العنصر رغم وجود قوى تنافر داخلها. 
[؟] الكتلة الفعلية لنواة أي ذرة أقل من مجموع كتلة مكوناتها. 
تعتبر طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون مقياساً مناسباً للاستقرار النووي. 
[5] ٭ أنوية ذرات العناصر التي تقع على يسار حزام الاستقرار غير مستقرة. 
ө‏ أنوية ذرات العناصر التي تقع على يسار حزام الاستقرار تفقد دقيقة بيتا. 
]0[ ٭ أنوية ذرات العناصر التي تقع على يمين حزام الاستقرار غير مستقرة. 
٭ أنوية ذرات العناصر التي تقع على يسار حزام الاستقرار تفقد دقيقة بوزيترون. 
٠ ПО‏ أنوية ذرات العناصر التي تقع على أعلى حزام الاستقرار غير مستقرة. 
٭ أنوية ذرات العناصر التي تقع على أعلى حزام الاستقرار تفقد دقيقة ألفا. 
[У]‏ يحمل البروتون شحنة كهربية موجبة بينما يحمل النيترون شحنة كهربية متعادلة. 
0005راب كلمن مم 
موري چیلمان. 
[1] 5345 عدد النيترونات في نواة ذرة عنصر مُشع عن حد الاستقرار. 
[؟) احتواء نواة ذرة عنصر ما على عدد من البروتونات أكبر من حد الاستقرار. 
[۳] زيادة عدد النيوكلونات في نواة ذرة عنصر مُشع عن حد الاستقرار. 
[Ё]‏ خروج إلكترون من ذرة عنصر. 


ار 


]0[ خروج إلكترون من نواة عنصر مُشع. 


أسئلة بنظام 8001 Open‏ 


[1] أي من القوى التالية هي الأضعف في الطبيعة؟ ال 
© القوى النووية القوية. 
(С)‏ القوى النووية الضعيفة. اع 
)©( قوى التجاذب المادي. 
(5) قوى التنافر الكهربي. 


[؟) النظير الأكثر استقرارًا هو الذي تكون فيه ре‏ 
)1( طاقة الترابط النووي متوسطة. 
(С)‏ طاقة الترابط النووي صغيرة. 
)2( طاقة الترابط النووي للجسيم الواحد كبيرة. 
(5) طاقة الترابط النووي للجسيم الواحد صغيرة. 


۱ 
СО‏ إذا کان الفرق بين مجموع كتل النیوکلیونات в АЙ‏ والنيوكليونات المترابطة في نواة ذرة الحديد 5۳6 9 
يساوي 11 0.5 فان طاقة الترابط النووي لنواة ذرة الحديد تساوي (зш шых, не н‏ الف اا8 ШИИ‏ 
М. 0.5 [ 4‏ 
ша 0.5 меу ©‏ 
Меу ©‏ 465.5 3 
J (3)‏ 465.5 


СО 0]‏ إذا كانت طاقة الترابط النووي لنواة ذرة الهيليوم (Не)‏ تساوي МеМ‏ 28 
فإن طاقة الترابط النووي لكل نيوكليون فإنھا تساوي ا 
Меу (1)‏ 7 
меу ©‏ 14 
Меу ©‏ 56 
MeV (3)‏ 112 


]2[ العنصر ...هو الاکثر ДА‏ 


الصف الأول الثانوي Ме‏ 


Ганев 0‏ ۴ 
П)‏ نظيران للعنصر 2 يكون أحدهما أكثر استقراراً عندما йт‏ 
)|( يكون эзе‏ النيترونات في أحدهما ОЙ‏ من الأخر. 
(С)‏ يكون عدد البروتونات في أحدهما أقل من الأخر. 
)2( يتساوى العدد الكتلي لكل منهما. 
(5) تكون طاقة الترابط لكل نيوكلون بالنواة متساوية. 
[У]‏ كل مما يلي من صفات البوزيترون ماعدا кен‏ 
© كتلته تعادل س من كتلة البروتون. 
(С)‏ سرعته تساوي سرعة الإلكترون. 
)>( شحنته تعادل شحنة 2 کوارك (и)‏ وکوارك )9( 
)5( شحنته تعادل شحنة کوارك (и)‏ و2 کوارك )4( 


(А)‏ أي نظائر النیتروچین التالية یمکن أن ینبعث منها بوزیترون؟ مس ون ای 
N Ф‏ 
ме‏ 
N ©‏ 
ری ہج 


]8[ أي نظائر الأكسجين التالية یمکن أن ينبعث منها بيتا؟ تق 
гоф‏ | 
© #0 
00 
© 0 
9( أي من الذرات التالية تقع على يسار حزام الاستقرار؟ мат‏ 
Ne Ф‏ 
а ©‏ 1 
ВАО‏ 
ч ©‏ 
0[ أي من الذرات التالیة تقع على يمين حزام الاستقرار؟ жаы үл‏ 
رق зо‏ 
N O‏ 
Mg ©‏ 


Е © 


عدد النيترونات (ЇЧ)‏ 


عدد البروتونات )7( 


(15) أي مما يلي يعتبر إلكترون نواة؟ к‏ 
© جسیم ألفا. 
2) جسیم بوزيترون. 
)©( أشعة جاما. 


أي مما يلي يعتبر إلكترون موجب؟ انا 
)|( جسیم ألفا. 
)©( جسیم بوزيترون. 
)0 أشعة جاما. 


نواة الرصاص 3۳0" تقع بے حزام الاستقرار. 


© أعلى 
© على 
© يمين 
(5) يسار 
(Па)‏ كل الأنوية التالية خفيفة ومستقرة ماعدا 
Хх Ф‏ 
4Q ©‏ 
ТО‏ 
© 10۷ 


(П)‏ نواة العنصر عدده الذري 60 والنسبة 7 فيها تعادل 1.23 تقع 


е! ©‏ 
© على 
© يمين 
(5) يسار 

7 من صفات العنصر (С)‏ في الشكل المقابل 5-7 
(Ї)‏ عنصر مُشع يفقد جسيمات ШЇ‏ حتى يستقر. 
© عدد النيوكلونات فيه أكبر من حد الاستقرار. 


)2( تظل عدد نيوكلوناته ثابتة أثناء تحوله إلى عنصر مُستقر. 


)5( نسبة البروتونات فيه أكبر من حد الاستقرار. 


) مفهوم الكوارك ] 
نواة 1۸1 تحتوي على .......... کوارك علوي. 
)@ 26 
© 13 
© 41 
© 40 


11 @ 
12 ©( 
23 © 
24 © 


иа نواة الهيليوم تحتوي على‎ ][ 
за + зи 0( 
3d + 6u © 
64 + Зи © 
64 + би و‎ 


]1 ( ما الجسيم الذي يحتوي على 3 كوارك علوي» 3 كوارك سفلي؟ И ас‏ 
© البروتون ҮН‏ 
Неш! ©‏ 
(С)‏ الدیوترون Н‏ 
)@ التريتيون 711 


ИЕ Р... النسبة بين تواجد الكوارك 1 والكوارك 11 في البروتون الواحد تكون‎ КО) 
{ 20 : 11 @ 
14:30 © 
14:21 © 
30 : 1 © 


(مصر 14( 


(4 лаа) 


07 نواة ذرة التريتيوم 117 تحتوي الأنواع التالية من الكواركات‎ КА 
. 5и + 44 (1) 
4u + 44 О 
4u + 54 © 
5и + 54 (5) 


عدد وأنواع الكواركات التي يتكون منها البروتونات ذاخل نواة عنصر الليثيوم ИА‏ 


)|( 4 كوارك علوي ‹ 8 كوارك سفلي. 
© 6 كوارك علوي » 3 كوارك سفلي. 
)© 10 كوارك علوي » 11 كوارك سفلي. 
)5( كوارك علوي ‹ 6 كوارك سفلي. 


Е نواة عنصر عدده الذري 9 وتحتوي نواته على 57 كواركء فإنها تحتوي على‎ Ко) 


© 19 نيوكلون / 29 كوارك علوي. 
(С)‏ 19 نيوكلون / 28 كوارك علوي. 
)2( 10 نیوکلون / 29 كوارك علوي. 
)3( 10 نیوکلون / 28 15 4 علوي, 


نواة عنصر ‏ تحتوي على 82 کوارك علوي» 86 کوارك سفلي» ما العدد الذري لها ؟ 


26 © 
30 © 
56 ©) 
82 © 


КИ‏ قام فريق بحثي باکتشاف الجسيم الذي أمامك والذي یتکون من ثلاثة أنواع من:الكوارك 


فإن شحنة هذا الجسيم تعادل شحنة 
© الفا. 

© بيتا. 

О‏ بوزیترون. 


)6( جاما. 


ПО ]1(‏ احسب طاقة الترابط النووي لكل نيوكليون في نواة ذرة الهيليوم (2Не)‏ » علماً بان : 
٭ الكتلة الفعلية للهيليوم и (Не)‏ 4.00151 
' » كتلة البروتون = دا 1.00728 
е‏ كتلة النیترون > и‏ 1.00866 
MeV)‏ 7.0686175( 
ПО СО)‏ احسب طاقة ترابط الديوتيريوم (СН)‏ بوحدة МеУ‏ ء علماً بان : 
٭ الكتلة الفعلية للديوتيريوم и > (2Н)‏ 2.014102 
е‏ كتلة البروتون = и‏ 1.00728 
٭ كتلة النيترون = и‏ 1.00866 
MeV)‏ 1.711178( 
Ы Г 7‏ من النظيرين (الأكسجين 150 ء أو الأكسجين 120( أكثر استقراراً » علماً بان : 
е‏ كتلة (150) الفعلية = и‏ 15.994915 
е‏ كتلة )170( الفعلية = и‏ 16.999139 
е‏ كتلة البروتون = и‏ 1.00728 
٭ كتلة النيترون = и‏ 1.00866 
MeV) > (0 = 7.7 MeV)‏ 7.5 = 10( 


]{[ استنتج مع التفسیر Ы‏ من النظيرين (131Ч)‏ أو )1714( اکثر استقراراًء علماً بان : (مصر СА‏ 
е‏ كتلة البروتون = и‏ 1.0073 
е‏ كتلة النيترون = и‏ 1.0087 
۰ الكتلة الفعلية للنظير )153( = и‏ 15.0049 
٭ طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون للنظیر )199( = Меу‏ 6.98 
(N 6.98 MeV) > (ЗМ = 7.19 MeV)‏ 


9.959705 МеМ إذا كانت طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون في نواة ذرة عنصر )3( هي‎ [ш] 
схе) احسب الكتلة المتحولة إلى طاقة ترابط نووي.‎ 
(0.599044 и) 
: علماً بان‎ (20Са) احسب طاقة ترابط النيترون في النواة‎ [ГТ] 
42.958767 и = (20Са) ٭ الكتلة الفعلية في‎ 
41.958618 и = (50Са) الكتلة الفعلية في‎ • 
1.00866 и = ٭ كتلة النيترون النظرية‎ 


(7.923741 MeV) 


: إذا علمت أن‎ (Та) احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة الصوديوم‎ ПО ГУ] 
90.8656 МеМ = ٭ طاقة الترابط النووي الكلية‎ 
1.00728 и = كتلة البروتون‎ • 
1.00866 и = كتلة النیترون‎ ۰ 
(23.0864 и) 


احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة الكربون (1$С)‏ علماً بان : 
٭ طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون في نواة ذرة الكربون и‏ 7.42007 
٭ كتلة البروتون = и‏ 1.00728 
е‏ كتلة النيترون = и‏ 1.00866 


)4( احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة النیتروچین )199( علماً بان : سر مج 
۰ طاقة الترابط النووي لكل نیوکلون في نواة ذرة النیتروچین 1۷6۷ 6.974 
٭ کتلة البروتون = и‏ 1.00728 
۰ كتلة النیترون = и‏ 1.00866 


пар : احسب الكتلة الفعلية لنواة عنصر عدده الذري 3ء علما بان‎ Е 
3.02598 и = كتلة نيتروناته‎ ۰ 
5.1205  < ٭ طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون به‎ 
1.00728 и = كتلة البروتون‎ « 
1.00866 и = ٭ كتلة النيترون‎ 
(6.01482 и) 


احسب الكتلة النظرية لنواة أحد نظائر النيتروجين إذا علمت أن : 
٭ طاقة الترابط لها МеМ‏ 90.8656 ‹ 
+ الكثلة الفعلية للنواة и‏ 13.0057 
и)‏ 13.1033( 


: احسب الكتلة النظرية لنواة نظير الأرجون ۹0۸ ء إذا علمت أن‎ И) 
39.96238 и = 4041 الكتلة الفعلية لنواة نظير الأرجون‎ ә 
8.38877 и = ٭ طاقة الترابط النووي للجسيم الواحد‎ 
(40.3228 и) 


: احسب العدد الذري لعنصر ما ء علماً بان‎ (И) 
27.36 (۷6۷ = ٭ طاقة الترابط النووي الكلية له‎ 
6.84 МеУ = طاقة الترابط النووي لکل نيوكلون‎ • 
2.01732 и = ٭ كتلة النیترونات‎ 
0 1.00866 и = کتلة النيترون‎ + 


[ احسب العدد الذري لذرة الأرجون ۹0۸ ء علماً بان : с“ м)‏ 
е‏ الكتلة الحسابية = MeV‏ 40.3228 
٭ كتلة البروتون = и‏ 1.0073 


٭ كتلة النيترونات = и‏ 22.19144 )18 
[о]‏ احسب العدد الذري لعنصر تحتوي نواته على 20 نيترون » علماً بان : (مصر (А‏ 


+ طاقة الترابط النووي الكلية له = MeV‏ 198.508 
٭ الكتلة الفعلية لنواة هذا العنصر = и‏ 39.0983 
٭ كتلة البروتون = и‏ 1.00728 


٭ كتلة النيترون = и‏ 1.00866 (19) 
(П)‏ احسب العدد الذري لعنصر عدده الكتلي 14 وطاقة الترابط لجسيم واحد له هي МеУ‏ 34.048 

والكتلة الفعلية للعنصر 13.61 علماً بان уол)‏ %\( 

٭ كتلة البروتون = u‏ 1.0073 | 

• كتلة النیترون = и‏ 1.0087 . )0 


¥ احسب зае‏ نيترونات عنصر عدده الكتلي 14 ء علماً بان : 
е‏ طاقة الترابط النووي لجسيم واحد له = MeV‏ 34.1411 
е‏ الكتلة الفعلية للعنصر = и‏ 13.5986 
е‏ كتلة البروتونات = ن 7.0511 
е‏ كتلة النیترون = и‏ 1.0087 )7( 


(7) الشكل البياني المقابل » يوضح العلاقة بين عدد البروتونات‎ ПА 
ويتضح من الرسم عنصران مستقران‎ » (ЇЧ) وعدد النيترونات‎ 
208 - )8( فإذا علمت أن عدد نيوكلونات العنصر‎ 
(У) ٠ (Х) احسب قيمتي‎ 


عدد البروتونات )7( 


(Х<38, Ү = 126) 


[1] أي نواتي العنصريين التاليين مُشع وأيهما مُستقر ؟ فسر إجابتك. 
234 
90Х *‏ 
ТҮ *‏ 


)۱۹ лал) 


Х)‏ = مُشع , ۷ = مُستقر) 
[؟] لديك ثلاثة عناصر (С) ‹ (В) (А)‏ فإذا كانت نسبة )7 :№( على الترتيب هي : 
)82 :126( ‹ (92 : 146) « (79 : 121) 
أي العناصر يكون فيها نسبة النيترونات أكبر من حد الاستقرار ؟ 


(مصر %\( 
(В)‏ 
[۴] أحد العناصر التالية عنصر مُشع : 

56 

2 

268 3 

240 ж 

9р ° 

حدد رمز العنصر المُشع من هذه العناصر » مع ذكر السبب. лал)‏ 14( 
(ис)‏ 


[Ё]‏ عنصر 2206 حدد أين يقع هذا العنصر (يمين حزام الاستقرار أم يسار حزام الاستقرار أم أعلى حزام الاستقرار) 
с СИТЕ‏ لح الا ستقرار ۴ 


(\% лаа) 

„Хх —э لا‎ + Не: : في المعادلة التالية‎ (В) 
СА лал) йе حدد نوع العنصر (۷) من حيث الاستقر عر‎ | 
к : المقابل‎ каа) 
9 (В) أكثر استقراراً من العنصر‎ (А) فسر : العنصر‎ 
1 
كرا‎ 

(7) البروتونات‎ зле 


[У]‏ قارن بين : عنصر فقد إلكترون من ذرته » وآخر فقد إلكترون من نواته. 


---7----- ----т----- نے‎ 


هي عملیات تتضمن تغير تركيب أنوية ذرات العناصر المتفاعلة ء 
وتكوين أنوية ذرات عناصر جديدة عندما تلتقي أنوية الذرات المتفاعلة. 


۶ التفاعلات التوودة تختلف عن التفاعلات الكيميائية ... علل ؟ 
لأن التفاعل الكيميائي یحدث بين ذرات العناصر عن طریق الارتباط بين الالکترونات الموجودة في مستویات الطاقة 
الخارجية لذرات العناصر المتفاعلة ولا یحدث за‏ لنوی هذه الذرات. 


* في أوائل عام 1896م اکتشسف العسالم "هري بیکریل " 
- عن طريق الصدفة ‏ أحد مركبات اليورانيوم 
يُصدر إشعاعات غير مرئية تلقائية تؤدي لتكوين 
ظلال على ألواح التصوير الحساسة. 

٭ في عام 1898م اطلقت "مدام كوري" على هذه الظاهرة اسم 
النشاط الإشعاعي. 

٭ عند اكتشاف ظاهرة النشاط الإشعاعي كان اهتمام الباحثين 
موجهاً إلى معرفة طبيعة الإشعاعات المنطلقة من المواد 
المُشعة ومقارنة خواصها واتبع في ذلك طريقتان هما : 


)1( اختبار مقدرة الإشعاعات على اختراق المواد. ہے санай‏ ب 
(ү)‏ قياس انحراف الاشعاعات بتأثیر کل من المجال تخترق الاشعاعات الصادرة من مركب الیورانیوم الورق 
المغناطيسي والمجال الكهربي. Ете‏ 


. الوافي في الكيمياء‎ ۴٤ 


» دلت التجارب على أن هناك ثلاثة إشعاعات مختلفة تنطلق من المواد ذات النشاط الإشعاعي الطبيعي وهي : 


هي عبارة عن نواة ذرة الهيليوم وهي دقائق تتكون كل منها من بروتونين ونيوترونين» ويرمز لها بالرمز ۾ 
- اختلاف دقيقة ألفا عن ذرة الهيليوم رغم أن رم كل منهما Не‏ ... علل ؟ 
لأن دقيقة ألفا تعبر عن النواة فهي موجبة بينما ذرة الهيليوم متعادلة الشحنة. 
= انبعاث دقيقة МЛ‏ من نواة عنصر مُشع يؤدي لحدوث تحول عنصري ... علل ؟ 
لتكون عنصر جدید عدده الذري أقل بمقدار 2 وعدده الكتلي أقل بمقدار 4 بالنسبة للنواة الأصلية. 
مثال СО‏ 
اكتب المعادلة النووية الدالة على كل من : 
® فقد دقيقة ألفا من نظير اليورانيوم 23317 ليتحول إلى نظير الثوريوم ТВ‏ 


© فقد دقيقة ألفا من نظير الراديوم ه4۸ لیتحول إلى نظير الرادون Вп‏ 


ф0--- "07 + He 
Ока — Ка + ۵ 


питие 

- يطلق على دقيقة Що‏ 87 اسم الإلكترون ... علل ؟ 

لأنها تحمل صفات الإلكترون (де)‏ من حيث الكتلة والسرعة والشحنة. 
- يمكن إهمال كتلة دقيقة بیتا ... علل ؟ 

لضالتها بالنسبة لوحدة الکتل الذرية تعادل سس من وحدة الكتل الذرية. 


- يرمز لدقيقة بيتا بالرمز (е)‏ ... علل ؟ 
لان (1-) تعني أن شحنتها تعادل وحدة الشحنات السالبة (الالکترون) 
(0) يعني أن کتلتها مُهملة مقارنة بكتلة البروتون والنیوترون. 

— حدوث تحول عنصري عند خروج جسیم بیتا من نواة ذرة „але‏ مُشع Ше...‏ ؟ 
لتکون عنصر جدید عدده الذري أكبر بمقدار 1 لتحول أحد النیوترونات إلى بروتون 
بینما عدده الكتلي لا يتغير بالنسبة للنواة الاصلية ІН + ٩6‏ ج وا 


مثال © 

اكتب المعادلة النووية الدالة على كل من : 

@ انبعاث دقيقة بيتا من نواة ذرة الكربون المُشع ТЕС‏ ليتحول إلى نظير النيتروجين 71 
@ فقد دقيقة Ци‏ من نواة نظير الصوديوم 2712 ليتحول إلى نظير الماغنسيوم Мр‏ 


Ө с — N+ e 
22 22 
Ө 11: — „Ме + Че 
Ол. 


اكتب العدد الذري والعدد الكتلي لعنصر مُشع يتحول إلى عنصر مُستقر عدده الذري 82 وعدده الكتلي 206 
بعدما يفقد 5 جسيمات ألفا ء و4 جسيمات بيتا. 


АҮ — 2186 + 53Не + 4 е 
А = 206 + (54) + (4х0)] = 226 
7 = 82 + (5х2) + (4х—1)] = 8 


-- سرعتها سرعة الضوء. 


- ترددها كبير. 

- طاقة فوتوناتها عالية ۔۔۔ علل $ 
لأنها آقصر الأمواج الکهرومغناطيسية في طولها الموجي بعد الاشعة الكونية وبذلك فان ترددها کبیر 

- انبعاث أشعة جاما من نواة ذرة العنصر المُشع لا يؤدي إلى تغير في العدد الذري أو العدد الكتلي لها Ше...‏ ؟ 
لأنها آمواج کهرومغناطيسية (فوتونات) عديمة الكتلة والشحنة. 

— تنبعث أشعة جاما من نوی ذرات العناصر عندما تکون هذه النوی غير مُستقرة» 
(أي أن طاقتها زاندة ше‏ هي عليه في حالة استقرارها). 


والجدول ДЫЛ‏ » يوضح مقارنة بین خواص с Әз‏ 


اس | 4 и А‏ 
اوجه المصارد | اسکه الا у‏ وه لہ سے 


5 | утвар 
اشعہ:‎ 


تستطيع النفاذ خلال شريحة من | 
وإن كانت شدتها تقل أثناء النفاذ 


تنحرف انحرافاً كبيراً ناحية 
القطب الموجب 


рое’‏ النصف 
عندما تنبعث دقائق ألفا أو دقائق بيتا أو أشعة جاما من نواة ذرة عنصر مُشع فإنه يقال : 
إن أطي ا صو تمه а. той.‏ سا چ ھ2 


تسا دك НЕ‏ 


فإذا أخذنا على سبيل المثال عينة من عنصر اليود المُشع (يود - 131) تنحل نواة واحدة فقط كل ثانية من 1,000,000 نواة 
يود موجودة في هذه اللحظة. والشكل التالي يمثل انحلال (يود - 131) 
5 ملایین نواة 
لم تنحل 
الزمن | 
4 یوما 6 يومًا 8 أيام 


(عند بداية الانحلال) 
الشكل يوضح ада‏ الزمن الذي ينقص فيه عدد أنوية اليود بالإشعاع إلى نصف العدد الأصلي يسمى уле"‏ التصف". 
في هذا الشكل о‏ تمثل ملیون نواة يود لم تنحل أما Ө‏ تمثل مليون نواة يود انحلت 


(0) الفترة الكلية‎ _ РЕ г 
© 8 дауз ماذا نعني بقولنا أن فترة عمر النصف لليود 131 يساوي‎ 
الزمن الذي يتناقص فيه عدد أنوية عنصر اليود المُشع إلى نصف عددها‎ 
8 0275 الأصلي عن طريق الانحلال الإشعاعي يساوي‎ 


Фл. 
٠ 45 дауз احسب فترة عمر النصف لعنصر مُشع ء إذا علمت أن عينة منه كتلتها ع 12 يتبقى منها ع 1.5 بعد مرور‎ 


0 Hors 30 
музеи لو کے‎ DE 


Ол. 
2 уеагѕ إذا علمت أن عمر النصف له‎ 8 уеагѕ بعد مرور‎ 4.8×1012 аіот عينة من عنصر مُشع تحتوي على‎ 


احسب : 


0 عدد أنوية الذرات المُتبقية. 
0 عدد أنوية الذرات المفقودة. 


1 1 1 1 
42 ول‎ 4х10? ща, 1.2х1012 „29, 0.6х1012 22,03102 


013501019 = аа عدد الأنوية‎ © .: 
4.5х10!? аїот = 0.3х102-4.8х1012 = عدد الأنوية المفقودة‎ © ... 
Ол, 


احسب الكتلة الأصلية لعنصر مُشع فترة عمر النصف له رهل 0.5 تبقى منه ع 0.25 بعد مرور дауѕ‏ 3 


ч 8 и п ۶ а 
16р 8р 4р 22р 51р 20,5 р ——025р 


СО‏ اکتشف العالم ............ ظاهرة النشاط الإشعاعي. 
© هنري بيكريل. 
)©( أينشتين. 
© رذرفورد 
)2( بور 
لكا 2( يعبر الرمز 2116 عن e‏ 
© جسیم بيتا. 
© نيوترون. 
)2( جسیم ألفا. 
)3( بروتون. 
Г‏ 3 أي العبارات التالية لا تنطبق على جسيمات ألفا ؟ ТС.‏ 
(П)‏ عبارة عن أنوية هيليوم. | 
(С)‏ أكثر قدرة على تأين الهواء. 
)2( أكثر قدرة على النفاذ في الهواء. 
)5( تتأثر بالمجال المغناطيسي. 
]٤[‏ عندما يفقد عنصر مُشع جسيم ألفا а...‏ 4 
© يقل العدد الذري. 
(С)‏ يقل العدد الكتلي. 
2) يزداد العدد الذري. ' 
(5) يزداد العدد الكتلي. 
СО [о]‏ أي الصفات التالية تنطبق على أشعة جاما ؟ аи‏ 
© لها شحنة موجبة. 
(С)‏ لها شحنة سالبة. 
)2( عبارة عن إلكترونات. 
)3( عبارة عن أمواج كهرومغناطيسية. 


٠ في الكيمياء‎ Зи 


Г‏ أي الجسيمات التالية أقل من حيث الكتلة ؟ 
© البروتون. 
© جسیم ألفا. 
)2( النيوترون. 
)@ جسیم بيتا. 


]1[ تفاعلات تتضمن تغیر في تركيب أنوية ذرات العناصر المتفاطة وتجويلهاً إلى أنوية ذرات عناصر جديدة. 
[؟] تفاعلات تتم عن طریق إلكترونات مستوى الطاقة الخارجي للذرات. 
[7] جسيمات موجبة الشحنة تشبه في تركيبها أنوية ذرات الهیلیوم. 
е (Е)‏ جسيمات تحمل صفات الإلكترون من حيث الكتلة والشحنة والسرعة. 
е‏ دقائق يؤدي انبعاٹھا من نواة ذرة عنصر مُشع إلى تكون عُنصر جديد عدده الذري أكبر بمقدار 1 
)6( موجات كهرومغناطيسية لا يؤدي انبعاٹھا من أنوية العناصر المُشعة إلى حدوث تغیر في أعدادها الكتلية أو الذرية. 


[1] التفاعلات النووية تختلف عن التفاعلات الكيميائية. 


„е + 


[؟] اختلاف دقيقة НИ‏ عن ذرة الهيليوم رغم أن رمز كل منهما 2Не‏ 
е )]۳[‏ حدوث تحول عنصري عند خروج دقيقة ألفا من نواة ذرة عنصر مُشع. 
ө‏ عند خروج جسیم ألفا من نواة ذرة عنصر مُشع يقل العدد الذري بمقدار 2 والعد الكتلي بمقدار 4 
]٤[‏ يُطلق على دقيقة بيتا اسم إلكترون النواة. 
]0[ يرمز لدقيقة بيتا بالرمز бе‏ 
е [|]‏ حدوث تحول عنصري عند خروج جسيم Ци‏ من نواة ذرة عنصر مُشع. ۱ 
е‏ عند خروج جسیم بیتا من نواة ذرة عنصر یتکون عنصر جدید عدده الذري آکبر بمقدار 1 مع ثبات عدده الكتلي. 
е ]۷[‏ عدم حدوث تحول عنصري عند انبعاث إشعاع جاما من نواة ذرة عنصر مُشع. 
٭ لا یتغیر العدد الذري أو العدد الكتلي لنواة раз‏ المُشع عند انبعاث أشعة جاما, 
(А)‏ كبر طاقة فوتونات أشعة جاما. 
]4[ آشعة جاما لا تتأثر بالمجالین الكهربي و المغناطيسي. 
]1[ اختلاف А06‏ المتبقي من کتلتین متساویتین من عنصرین مُشعین مُختلفین بعد مرور نفس الفترة الزمنية, 


ПО‏ انحلال الراديوم ه2208 معطياً دقيقة ألفا. 
СО‏ انبعاث جسيم НИ‏ من نواة ذرة اليورانيوم 27307 

ПР)‏ فقد جسیم ألفا ثم 2 جسیم بيتا من نواة ذرة لو2 

ТС انبعاث جسیم بيتا من نواة ذرة الكربون‎ ]٤[ 

]0[ انبعاث إشعاع جاما من نواة ذرة عنصر مُشع. 

(1] سقوط جسیمات ШЇ‏ وبیتا وجاما على ورقة كراسة. 

[У]‏ ترك Аце‏ من عنصر مُشع کتلتها ع 50 لفترة زمنية تساوي فترة عمر النصف. 


С ПО‏ التفاعلات الكيميانية والتفاعلات النووية. 
لكا ] آشعة ألفا وبیتا وجاما. 


Ореп ВооК أسئلة بنظام‎ 


92 أي مما يلي لا يتغير عندما تفقد نواة 30615 دقیقة ألفا‎ СО 
عدد الإلكترونات.‎ © 
عدد البروتونات.‎ (О) 
عدد النيوكلونات.‎ )2( 
عدد النيترونات.‎ )5( 


لكا С‏ المعادلة ............ تمثل إشعاع نواة العنصر ВХ‏ لدقيقة ألفا. 


(مضر 14( 


RX —> Ву + He (4) 
ВВ+ He © 
АХ ву + Не © 
ВХ ¬. PY + Не (5) 


01 تنتج نواة النظير 737 من انبعاث جسیم بيتا من نواة النظير‎ ПР 
15Р O 
15Р © 
165 © 
1451 ©) 


Арн, يرمز للنواة الناتجة عن انحلال نواة ذرة العنصر × بانبعاث دقيقة ألفاء ثم دقيقة بيتا بالرمز‎ П] 


YO 
лү © 
۷ © 
۸7 © 


]0[ £ ينحل الثوريوم 27718 متحولاً إلى البولونيوم 21۳0 نتيجة انطلاق ہے من جسيمات ألفا. 


200 
3 © 
4 © 
5 @ 


> الصف الأول الثانوي 


СО‏ ينحل اليورانيوم 23617 إلى الرصاص ау 2 Pb‏ کن لد 
а 5 Ф‏ 
7 
© 9 
© 10 


0 63 × نواة ذرة عنصر مُشع فقدت )5( جسیمات آلفا على التوالي فتحولت إلى نواة العنصر 206ү‏ 
فإن نواة ذرة العنصر الأصلي × هي “عم 
O‏ و 
с 2ч ©‏ 
их ©‏ 
,49 


е р فقدت فقدت دقيقة ألفا ثم دقيقتين بيتاء فأي مما يأتي لا يتغير؟‎ АХ نواة عنصر مشع‎ (А) 
الالکترونات أو النیترونات.‎ © 
: البروتونات أو النیترونات.‎ © 
البروتونات أو الالکترونات.‎ © 
النیوکلونات أو النیترونات.‎ (5) 


)4( عنصر × فقد دقيقة ألفا ثم دقيقتين بيتا فانه يتحول إلى пате‏ 
з 0‏ . 
хо‏ 
2Y ©‏ 
С)‏ 0۷و" 


(Е)‏ الثوریوم 27011 فقد دقيقتين ألفا ثم آربع دقائق بیتا فان العنصر الناتج یکون هه تلع 
0 وھ 
тв O‏ 
2R С)‏ 
U Ө)‏ 


ннн ТАЗ 


8 
© نصف 
© ربع 
)5( ضعف 


© عندما يفقد العنصر ل3 جسيم ألفاء ثم جسيمين بيتاء ثم شعاع جاماء فان العنصر الناتج یکؤن ARIS‏ 
9х Ф‏ 
зх‏ 
© و 
ری >« 

عنصر 2151 فقد دقيقة آلفا ودقيقة بیتا وشعاع جاما ونیترون وبوزیترون» ما رمز العنصر الناتج؟ و е4,‏ 
БҮ O‏ 
хо‏ 
ах‏ 
)3( .202 
Е)‏ يتحول العنصر إلى نظيره عندما يفقد کل الجسيمات التالية ماعدا MEE.‏ 
© 2 ألفا و 4 بيتا. 
© ألفاو 2 بيتا وجاما. 
)2( ألفا و3 би‏ وبوزيترون ونیترون. 
)9( ألفاو 2 نيترون وجاما. 


Ий. ЖО العنصر 21780 نتج بعد فقد العنصر ۷ المُشع لأربع دقائق ألفا وخمسة دقائق بیتا فان العنصر المشع هو‎ [о] 
23777 (ү) 
88 
2۷ © 
у © 
RW (© 


[7 نواة وت فقدت بوزتتزون ثم بیتا ثم جاما لذا گا 
© يتحول العنصر إلى نظيره. 
)©( يتحول العنصر لعنصر آخر أقل في العدد الذري بمقدار 2 
. © يتحول العنصر لعنصر آخر أكبر في العدد الذري بمقدار 2 
)3( يعود العنصر إلى АША‏ 


4 Ла... انبعاث دقيقة ألفا ثم دقيقتين بیتا من نواة غنصر مُشع يؤدي إلى‎ ДМ 
زيادة عدد البروتونات‎ © 
النیترونات‎ зле زيادة‎ © 
النیترونات‎ эле نقص‎ (5) 


7 الصف الأول الثانوي 


93 93 93 93 
92 92 3 92 92 
91 91 91 91 
90 90 90 90 
7 


а 83 84 85 86 Е 83 84 85 86 Ё 83 84 85 86‏ 86 85 84 83 
أي المخططات التالية تعبر عن انبعاث نیترون ثم شعاع جاما من عنصر مُشع؟ EE‏ 
N N N N‏ 

98 98 98 98 
97 97 97 97 
96 96 96 96 
95 95 95 95 

77 78 79 80 5 77 78 79 0 = 77 78 79 80 Е 77 78 79 80 


[] أي المخططات التالية تعبر عن تحول عنصر مُشع إلى عنصر آخر أكبر في العدد الذري بمقدار 1 
وأكبر في العدد الكتلي بمقدار 2 ؟ اب اس 


М М М М 
14 14 14 14 
13 13 13 13 
12 12 12 12 
11 11 11 11 
11 12 13 4 4 11 12 13 14 2 11 12 13 4 2 11 12 13 14 ё 
173 у YH أي المخططات التالية تعبر عن الانحلال الإشعاعي التالي؟ گا ھا ے یبدا نا‎ К) 
М М М М 
96 96 96 96 
95 95 95 95 
94 94 94 94 
93 93 93 93 
76 77 78 79 2 76 77 78 79 2 76 77 78 79 4 76 77 78 79 4 


9 Ф © Ф 
рес езда. ۳ 


يمكن أن يحدث هذا التحول الموجود بالرسم البياني بعد ققد Гете‏ 
© بيتا و2 بوزيترون. 74 
(С)‏ بیتا و2 نيترون. 72 
2) ألفا و2 بيتا. 71 
)9( بوزیترون و2 نيترون. 2 64 63 62 61 
СО КА‏ ما الجسيم () في التفاعل التالي؟ aa‏ سو ОЕТ‏ ہے BETE LA OTL‏ 
1 
pO‏ 
п @‏ 
е @‏ 


а + 301 في التفاعل النووي : 26 + 1311 جه‎ КВ 


N+ ج چو‎ ПО +1Н : في التفاعل النووي‎ Ка) 


[© في التفاعل النووي : م2 + £ + МАМ‏ حت ول + 7م235 
ما العنصر (ОС)‏ ؟ ہے 
зх Ф‏ 
зх ©‏ 
6х О‏ 
Ө)‏ 


7 كل من التفاعلات التالية تحتوي على نفس العنصر (Х)‏ الموجودة في المعادلة التالية Ме:‏ + 180 م × 
ماعدا ЕЯ‏ 
Ма > Xx + не 0‏ 
0№е —= Х + {е ©‏ 
Х+ІН ©‏ جح ول( 
Х + 6 (5)‏ جل ۱80 


230-۷ + 6 : من المعادلة التالية‎ КА) 
рока أي مما يلي يعبر عن العنصر (۷) ونوع التحول النووي الحادث ؟‎ 
1 والتحول النووي طبيعي.‎ ۷ © 
والتحول النووي صناعي.‎ 23097 © 
والتحول النووي صناعي.‎ 29797 ©) 


)6( 269۷ والتحول النووي طبيعي. 
أي من الأنوية التالية يمكن أن يحدث لها تفتت تلقائي ؟ .7« 
зА! O‏ 
© 2387 
© نار 
с ©‏ | 
(Е)‏ الرسم البياني الأدق الذي يوضح قدرة الاشعاعات على تأين الماء في الجسم жест”‏ 
کاو иа‏ و او 
Же. МЕЕ‏ : 
Е ые ЭС Е‏ 
3 3 3 
الإشعاع الإشعاع الإشعاع 
Ф‏ © © 
[[] الرسم البياني الأدق الذي يوضح تأثير مجال كهربي على عدة إشعاعات ےہ 
В а‏ 
+ + 
В Ф‏ © 0 
у‏ لحا та‏ لحا 
В а‏ 
В‏ 0 5 


الرسم البياني الصحيح الذي يوضح العلاقة بين عدد الأنوية المُتبقية لعنصر مُشع بمرور الزمن هو :2 


1 1 
5 5 
Е 

الزمن 


عدد الأنوية المتبقية 
عدد الأنوية المتبقية 


الزمن الزمن 


5 0 


الرسم البياني الصحيح الذي يوضح العلاقة بين عدد الأنوية المفقودة لعنصر مُشع بمرور الزمن هو ЭК‏ 
3 اى : : 
2 = 5 
З 3 3‏ 3 
за =‏ کت за га а а‏ 


ете 
77ک می‎ ЕМ كم فترة عمر نصف مرت على هذه المادة المشعة؟‎ 
فترة واحدة. ا‎ )© 
فترتين.‎ ©) 
فترات.‎ 3 ©) 
فترات.‎ 4 )5( 


عينة نقية من عنصر مُشع فقدت 93.75% من كتلتها خلال شهرين فان فترة عمر النصف تكون BNE‏ 
© 8 شهور. 

© شهر. 

© 15 يوم. 

б)‏ أسبوع. 


لفصل Ө‏ 
0[ ۲۰ عينة نقية من عنصر ада‏ تنحل 75% من أنويته بعد مرور тіп‏ 12 
فان عمر النصف لهذا العنصر يساوي ۷ 
тіп О)‏ 3 
тіп ©‏ 4 
тіп С)‏ 6 
тіп ©)‏ 9 
عنصر مُشع تحلل 75% من Аз‏ خلال فترة زمنية» فان فترة عمر النصف لهذا العنصر تساوي кы‏ 
([) 25% من الزمن الكلي للإشعاع. 
© 50% من الزمن الكلي للإشعاع. 
© 75% من الزمن الكلي للإشعاع. 
)© 100% من الزمن الكلي للإشعاع. 


۲1 ا عينة من عنصر مُشع تحتوي على а{оп1‏ 1012 4.8 وعمر النصف لهذا العنصر уеагѕ‏ 2 
فان عدد أنوية ذرات العنصر المفقودة بعد уеаг$‏ 8 تساوي E o‏ 
0.3х10'2 0)‏ 
42х10? ©‏ 
3.6х102 )2(‏ 
4.5х1012 ©‏ 


(Е)‏ أي الأشكال التالية تمثل اليورانيوم 2380 بعد مرور فترة عمر النصف له ؟ مہا 
ра до ۶989 0‏ 0 
АХ‏ 2380 
2Х EU 2K я‏ 220 „ 
аи‏ و Б‏ + 8 8× : 
е 33‏ 7 
Ф‏ © 
عنصر مُشم كتلته 2406 وبعد مرور 275 30 تبقی منه 30р‏ فان а‏ 5 عمر النصف له تكون ай‏ 2095 = 
days 0‏ 5 
days ©‏ 10 
дау$ @‏ 15 
days ©‏ 20 


] [ عنصر مُشع كتلته ع 10 وفترة улс‏ النصف له ول 5 فإنه بعد مرور 5 15 يتبقى منه مناه 
O‏ ع5 
© ع 2.5 
© ع 1.25 
© ع 0.625 


6 ما فترة عمر النصف لمادة مُشعة کتلتها р‏ 50 تفتت منها ع 43.75 خلال дауз‏ 142 52.348 
days )0(‏ 42 
days О)‏ 14 
days (2)‏ 28 
days (5)‏ 7 


@ إذا كانت فترة зас‏ النصف لعنصر مُشع в‏ 15 فيكون الزمن اللازم لتفتت % 87.5 من كتلته 0 
тіп (7)‏ 0.75 
тіп (С)‏ 7.5 
тіп (2)‏ 45 
тіп (5)‏ 75 


وما علاقة نواة العنصر الناتج بنواة рам‏ الأصلي ؟ 


(А =240 , 7:- 94) 


[؟] СО‏ ما هو العدد الذري والعدد الكتلي للعنصر المُشع الذي يتحول إلى عنصر 20636 المُستقر بعد سلسلة من النشاطات 
الإشعاعية الطبيعية يفقد فيها 5 جسيمات آلفا ء 4 جسيمات بيتا. 
(А = 226 , 2 = 86)‏ 


216ро احسب عدد جسيمات ألفا المنبعثة أثناء تحول الثوريوم 2771 إلى نظير البولونيوم‎ ПО 


)3( 
(Е)‏ احسب عمر النصف لعنصر مُشع كتلته ع 32 إذا علمت أنه يتبقى منه ع 1 بعد مرور 0275 100 
days)‏ 20( 
)0( حفظت مادة مُشعة كتلتها ع 12 في مكان آمن وبعد дауѕ‏ 50 وجد .أن الكتلة Далай‏ منها ع 0.75 
احسب عمر النصف لهذه المادة المُشعة, 
days)‏ 12.5( 
А)‏ احسب فترة عمر النصف لعنصر مُشع وضع أمام عداد جيجر كانت قراءته 2400 تحلل/دقيقة » 
وبعد مرور Дауб‏ 15 صارت قراءته 300 تحلل/دقيقة. 
даув)‏ 5( 
[У]‏ تبقى 12.5% من مادة مشعة بعد مرور уеаг$‏ 24 عليها ء احسب عمر النصف لهذه المادة المُشعة, 
уеагѕ)‏ 8( 


2-% 


(А)‏ الشكل المقابل يمثل العلاقة بين А06‏ العنصر والزمن الذي 
يستغرقه حتى يتحول إلى عنصر مُستقر فإذا كانت كتلة هذا. 
العنصر في البداية ع 1 وفترة зас‏ النصف له тіп‏ 20 » 


كتلة العنصر (8) 
Юю ы -‏ ه 


فما هي قيمة كلا من Ху‏ ء 22 ؟ 
الزمن 
]4[ احسب الزمن اللازم لتحلل 93.75% من عنصر مُشع рАШК‏ 24 وفترة зас‏ النصف له уеагѕ‏ 14 (مصر (А‏ 
уеагѕ)‏ 56( 
Е)‏ احسب الزمن اللازم لتحلل 75% من عينة من الرادون علماً بان فترة ас‏ النصف لها дауз‏ 2.5 
дауз)‏ 5( 


[[1) حفرية من الفحم النباتي تحتوي على نظير الكربون )14( بمقدار يعادل 12.5% من الموجود فی الأشجار الحیةء 
احسب عمر الحفرية. علماً بان فترة ас‏ النصف للكربون المُشع уеагѕ‏ 5700 
уеагѕ)‏ 17100( 


احسب تاريخ موت أحد الفراعنة إذا علمت أن مومياءه التي تحتوي على نظير الكربون )14( سجلت 
5 تحلل / دقيقة ومعدل انحلال الكربون (14) في الطبيعة والكائنات الحية 15.3 تحلل / دقيقة 
وأن فترة عمر النصف للکربون المُشع уеагѕ‏ 5700 
уеагѕ)‏ 5700( 
احسب الفترة الزمنية اللازمة لفقد /87.59 من كتلة عينة نقية من عنصر مُشع فترة عمر النصف لها 
3 أيام و 8 ساعات. 
days)‏ 10( 


كتل المواد المشعة | 


[18] احسب الكتلة الأصلية لعنصر مُشع فترة عمر النصف له бау‏ 0.5 تبقى منه ع 0.25 بعد مرور ома З дауѕ‏ 


)165( 
[о]‏ عنصر مُشع فترة عمر النصف له даув‏ 11 احسب نسبة ما تبقى منه بعد дауз‏ 33 
)12.5%( 
[] كم يتبقى من ع 20 من عنصر مُشع فترة عمر النصف له вес‏ 20 بعد مرور тіп‏ 2 ؟ 
р)‏ 0.3125( 


احسب عدد المليجرامات ЗАДАЙ‏ من пар‏ 4 من عنصر الفوسفور 1۳ بعد مرور дауз‏ 57.2 
علماً بان فترة عمر النصف له дауз‏ 14.3 


(0.25 пр) 
؟‎ 72.3 дауз من عنصر الثوريوم 234 المُشع بعد مرور‎ 1 по! كم ذرة تتبقى من‎ 
24.1 علماً بان فترة عمر النصف له ورول‎ 
(7.525х1022 atom) 


1 : 1.5 عنصر مُشع 20926 نسبة النيوترونات إلى البروتونات فيه تساوي‎ А) 
71 ونتيجة انبعاث دقيقة ألفا ثم دقيقتين بيتا منه تكون عنصر جديد‎ 
(Zı = 80, А = 196) اس لن‎ «Ал дай اصب‎ (р) 
ما العلاقة بين × › ؟‎ © 
» 50 тіп (Х) النصف للعنصر‎ зас كانت فترة‎ 1 (2) 
(150 тіп) 0.25 من هذا العنصر إلى ع‎ 2 р احسب الفترة الزمنية التي يتحول فيها‎ 


- : على فترات زمنية منتظمة في الجدول التالي‎ Дада مادة‎ ДИК تم إحصاء‎ (С) 


Го | ١ 5‏ 7 اسو 


(ү)‏ ارسم علاقة بيانية تمثل كتلة العنصر المُشع وزمن الإشعاع. 


(50 тт) مافترة عمر النصف لهذا العنصر ؟‎ (С) 
(0.25 р) 150 тіп بعد مرور‎ ЗАДАМ احسب الكتلة‎ (>) 


@) Ве ہہ‎ {Не + х 
вечер ах 
تار ری‎ —= ако + х 
ری‎ "Аы حل‎ НЕ + X 
(5) Pa ےم‎ ВАС + X 

Ж Ра ——> та + ЖХ 


: من خلال سلسلة الانحلال الطبيعي التالي‎ 1( ۰ © ٠ 8 ۰۸ اكتب الأعداد الذرية والكتلية للعناصر‎ [т] 
-28 


226 -а +п -а 
ра Ати مسق‎ ета) 


هي أجهزة تستخدم في تسريع القذائف 
أمثلة : 

О)‏ جهاز فان دي جراف. 

© جهاز السيكلوترون. 


ММ? = =,‏ مه ааз‏ تا مو р‏ مس انا лы» =т= = ЛЛ”‏ مده که 


- | مقذيفة‎ Не استخدام جسیم‎ (Т) 


لقد كان أول من أجرى تفاعلاً نووياً صناعياً هو العالم "رذرفورد" عام 1919م ‹ حيث استخدم : 
— دقائق ألفا كقذيفة. 


— غاز النيتروجين كهدف. 

4Не + 4N zs (Е | : الخطوة الأولى‎ 

دقيقة ألفا تمتزج بنواة ذرة النيتروجين مكونة نواة ذرة [EF] > 110 + 1H ГОРЯ‏ 

4 1 Ө, С в وتسمى "النواة المركبة"‎ 
ЗНе+ N سج‎ 110 + ІН 

الخطوة الثانية ؛ 


نواة الفلور تکون غير مستقرة وذات طاقة عالية» وتتخلص من الطاقة الزائدة لكي تعود إلى وضع الاستقرار فینطلق بروتون 
سریع ІН‏ «خلال زمن قدره 10795« وتتحول نواة ذرة النیتروچین إلى نواة ذرة الأكسجين 17 المُستقر. 


с الوافی في الکیمیاء‎ E: 


ПАН [2851 ] ——> Mg + He 


+ 
Mg + TH ع‎ [Al ] حب‎ Ма + Не 


SLi + ول‎ > Н + Не 


- يُعتبر النيوترون من أفضل القذائف ... علل؟ 

لأنه لا يحتاج إلى سرعة عالية لاختراق النواة حيث )43 جسیم مُتعادل الشحنة» 
لا يلاقي تنافراً مع الإلكترونات المُحيطة بالنواة, 

ملاحظة Оч»...‏ 
من المهم أن ننتبه عند موازنة المعادلات النووية إلى مراعاة قانوني حفظ الشحنة وحفظ المادة «الكتلة». 


قانون حفظ الشحنة 
مجموع الأعداد الذرية في طرف المعادلة الأيسر مساوياً 
لمجموع الأعداد الذرية في طرف المعادلة الأيمن. 


قانون حفظ المادة «الكتلة» 
مجموع أعداد الكتلة في طرف المعادلة الأيسر مساوياً 
لمجموع أعداد الكتلة في طرف المعادلة الأيمن. 


к ма ) 
۱ 52 7 يكار‎ 
ү" ٠+ Д 4 0 9 
‚+ с ме (١ 1 "ч чи 
г ۹ 90 


ш ©‏ قذيفة والتفاعل نووي مذ АС ПЕСИНЕ‏ 5« 


же» 
Е 
8 


© الألومنيوم قذيفة والتفاعل نووي СА 3 ди‏ 


ареста лее سے‎ 


تفاعل يتم فيه قذف نواة ثقيلة بقذيفة نووية خفيفة ذات طاقة حركة منخفضة فتنشطر إلى نواتين متقاربتين في 


- لا يحتاج النيوترون لسرعة عالية لدخول النواة عندما تقذف نواة ذرة اليورانيوم 235 بنیوترون е...‏ ؟ 

لأنها قذيفة متعادلة فلا تلاقي تنافراً عند دخولها النواة. Ө‏ 
٭ النيوترون البطيء يدخل نواة اليورانيوم 235 التي تتحول إلى نظير يورانيوم 236 غير المُستقر 

لا يزيد مدة بقاؤه عن 10712 ثانية. 


0 ? 
=: 


* تنشطر بعدها «نواة اليورانيوم 236« 2960 إلى نواتين (Ү) » (Х)‏ ثسمیان شظايا الانشطار النووي. 
е‏ هناك العديد من الاحتمالات الممكنة لهذه الشظاياء إذ يوجد حوالي 90 نواة وليدة مختلفة يمكن أن تنتج من هذا الانشطار» 
كما ينتج في الغالب ما بين نيوترونين أو ثلاثة في العملیة ويمكن تمثيل هذا التفاعل بالمعادلة التالية : 


250 + а جه [ 90[ ج‎ Х+У+ (2 огЗ!а) 


ومن النواتج الشهيرة للتفاعل الانشطاري الباریوم والكريبتون طبقاً للمعادلة التالية : 


233 + (а جه‎ Ва + Kr + 3 


عملیة انشطاراليورانيوم 235 عند قذفها بنیوترون 


و وڈ ہہ یو سے аав а САБА‏ 2 جع 
уча : гаа -‏ 


дараа‏ سے ما الناتجة منه كقذائف بشكل يضمن استمراره تلقائياً بمجرد بدئه. 
- رأينا في عملية الانشطار النووي أن مجموعة من النيوترونات تنتج من التفاعل بالإضافة إلى شظايا الانشطار. 


- ويستطيع كل من النيوترونات (إذا كانت سرعته مناسبة) أن يشطر نواة جديدة من نوی 290 وينتج عن هذه الانشطارات 
الجديدة نيوترونات جديدة أخرى تستطيع أن تقوم بالعملية السابقة نفسها فتشطر نوی أخرى من نوی []233 » وهكذاء 
ويطلق على هذا التفاعل اسم "التفاعل المتسلسل" ويوضح الشكل التالي كيفية مضاعفة عدد النوى التي تنشطر إذا استمر 


التفاعل بهذا الشكل. 
- يتولد عن التفاعل المتسلسل طاقة حراربة ضخمة ... علل $ 
لاستمرار عملية شطر أنوية الیورانیوم والتي تتزايد باستمرار التفاعل نتيجة للزيادة المُستمرة في أعداد النیوترونات 
„э‏ 


التفاعل الاتشطاري المنشلسل 


* يعتبر المُفاعلات النووية الانشطارية من التطبيقات السلمية الهامة للتفاعلات الانشطارية المُتسلسلة حيث تُستخدم في إنتاج 


الطاقة (توليد الكهرباء) في محطات القوى الكهربية. 
* التفاعل الأساسي فيها هو تفاعل انشطار نواة اليورانيوم. 


الفاعل الانشطاري 


ч шалана 
695)! نف الأول‎ Ара 


هو عبارة عن كمية من اليورانيوم 235 التي يقوم فيها نيوترون واحد - في المتوسط - من كل تفاعل ببدء تفاعل جديد. 
- يُستخدم في المُفاعل كمية من الیورانیوم تساوي الحجم الحرج ... علل ؟ 
لضمان استمرار التفاعل المتسلسل بطريقة ذاتية وبالتالي یظل التفاعل مستمراً بنفس معدله الابتدائي البطيء. 


- لا یستخدم في المُفاعلات الانشطاربة كمية من الیورانیوم حجمها آکبر بکثیر من الحجم الحرج Де...‏ ؟ 
لكي تؤدي التفاعلات الانشطارية المُتسلسلة الحادثة بداخل المُفاعلات إلى انتاج طاقة دون حدوث انفجار. 
е‏ إذا آردنا التحکم في التفاعل المتسلسل بحیث ينتج في النهاية طاقة ولا يحدث انفجار ففي هذه الحالة لابد من التحکم في عدد 
النیوترونات الناتجة من التفاعل المتسلسل ویتم ذلك في المفاعل النووي بواسطة التحکم في : 
О,‏ وضع قضبان الکادمیوم بین قضبان الوقود النووي «الیورانیوم 235« : 
حيث يؤدي إنزال قض بان الكادميوم بين قض بان الوقود النووي في Зе НАЙ‏ النووي إلى زيادة مُعدل امتصاص 
النيوترونات وبالتالي يقل معدل تفاعلات الانشطارء أما عند رفع قضبان الكادميوم فتحدث عملية عكسية. 


: عدد قضبان الكادميوم‎ (Т) 
حيث يؤدي زيادة عدد قضبان الكادميوم المُستخدمة إلى زيادة معدل امتصاص النيوترونات‎ 
وبالتالي يقل معدل تفاعلات الانشطار.‎ 


е‏ تعتبر القنبلة الانشطارية من التطبیقأت اللاسلمية (الحربية) للتفاعلات الانشطارية. 
- يستخدم في القنبلة الانشطارية كمية من اليورانيوم 235 أكبر بكثير من الحجم الحرج ... علل ؟ 


Soa, 
EE [ تفاعلات الاندماج النووي‎ © 
دمج نواتين خفيفين لتكوين نواة أثقل منهما وکتلتها آقل من مجموع كتل الأنوية الُندمجة.‎ 
الاندماج النووي هو مصدر الطاقة المدمرة للقنبلة الهيدروجينية.‎ в 
3 اندماج ديوتيرونان لتكوين نواة هیلیوم‎  قیبطت‎ 
عند دمج ديوتيرونان 111 معاً تكون كتلة النواتج أقل من كتلة المتفاعلات ... علل ؟‎ - 

لتحول هذا الفرق في الكتلة إلى طاقة مقدارها МеМ‏ 3.3 تتحرر مع دمج هذين الديوتيرونين. 
هذا الاندماج النووي يمكن تمثيله بالمعادلة النووية التالية : 

2 + Н جه‎ ЗНе+ مل‎ + 3.3 MeV 


— حدوث تفاعلات نووية اندماجية داخل نجم الشمس وصعوبة تحقيق ذلك في المختبرات ... علل ؟ 
لان التفاعلات النووية الاندماجية تتم عند درجة حرارة مرتفعة جداً من رتبة 107 درجة كلقينية (مطلقة 
تتم عند درجة حرارة مر من 2 2 (مطلقه) 


مقارنة بين التفاعلات الكيميائية والتفاعلات النووية 


تتم عن طريق إلكترونات المُستوى الخارجي. تتم عن طريق نيوكليونات النواة.. 


لا تؤدي إلى تحول العنصر إلى عنصر آخر. تؤدي إلى تحول العنصر إلى نظيره أو إلى عنصر آخر. 
نظائر العنصر الواحد ثعطي نفس النواتج. نظائر العنصر الواحد تُعطي نواتج مُختلفة. 


تكون مصحوبة بانطلاق أو امتصاص قدر محدد من الطاقة. | تكون مصحوبة بانطلاق كميات هائلة من الطاقة. 
| الاستخدامات السلمية للنظائر المشعة ( 


قتل الخلايا السرطانية عن طريق : 

© توجيه أشعة جاما التي تنبعث من نظير الكوبلت 60 أو السيزيوم 137 المشعين إلى مركز الورم. 

٭ غرس ابر تحتوي على نظير الراديوم 226 المُشع في الورم السرطاني. 

٭ التحكم الآلي في بعض خطوط الإنتاج كما يحدث في صب الصلب المُنصهر حيث یتم وضع مصدر لأشعة 
جاما مثل نظير الكوبلت 60 أو نظير السيزيوم 137 عند أحد جوانب آلة الصب ويوضع في الجانب الآخر 
كاشف إشعاعي يستقبل أشعة جاما » وعندما تصل كتلة الصلب إلى أبعاد مُعينة لا يستطيع الكاشف استقبال 
أشعة جاما » وهنا يتم وقف عملية الصب. 


| * إحداث طفرات بالأجنة وانتخاب الص‌الح منها لانتاج نباتات أكثر إنتاجية وأكثر مقاومة للآفات الزراعية 
وذلك عن طريق تعريض البذور لجرعات مختلفة من أشعة جاما. 


| » تعقيم المنتجات النباتية والحيوانية باستخدام أشعة جاما؛ لحفظها من التلف وإطالة فترة تخزينها. 


| * تعقيم ذكور الحشرات باستخدام أشعة جاما ؛ للحد من انتشار الآفات الزراعية. 


| ٭ تتبع مسار (دورة) بعض المواد في النباتات بإدخال نظائر مُشعة في المواد الأساسية التي يستخدمها النبات 


هه ی 
3 | 


ثم تتبع الإشعاعات الصادرة منها لمعرفة دورتها في النبات كإدخال ماء به أكسجين مُشع وتتبع أثره. 


الاشعاع الذي لا بحدث تغیرات في ترکیب الأنسجة التي 


تتعرض لها, 

е‏ اشعاعات الرادیو المنبعثة من الهاتف المحمول, 

٭ المیکروویف. 

е‏ الضوء. 

٭ أشعة اللیزر. 

е‏ الأشعة تخت الحمراء. 

٭ الأشعة فوق البنفسجية. 

» الإشعاعات الصادرة من أبراج المحمول قد تسبب 
تغيرات فسيولوجية في الجهاز العصبي وينتج عن 
ذلك أن سكان المناطق القريبة من هذه الأبراج يعانون 
من الصداع ودوخة وأعراض إعياء وقد اتفق العلماء 
أنه يجب ألا تقل المسافة بين المساكن وبرج المحمول 
عن 6 أمتار وهي مسافة آمنة. 

е‏ خطورة الهاتف المحمول تُكمن في أشعة المذياع 

(الراديو) المنبعثة منه» حيث يؤثر المجال 

المغناطيسي والكهربي لهذه الأشعة على الخلايا 

علاوة على ارتفاع درجة الحرارة في الخلايا نظراً 

لامتصاص الخلايا للطاقة» وقد أشارت بعض 

الأبحاث إلى أن استخدام الحاسب المحمول (اللاب 

توب) بوضعه على الركبتين يؤثر على الخصوبة. 


الآثار الضارة للإشعاعات النووية 


الاشسعاع الذي بحدث تغیر| 

التي تتعرض لها. 

٭ أشعة ألفا. 

٠‏ أشعة بيتا. 

ه أشعة جاما. 

е‏ الأشعة السينية وشسمى بالاشعاعات المؤينة لأنه 
عندما تتصادم مع ذرات أي مادة فانها تؤينها. 


عند سقوطةالإشتعاعناتالمؤينة على الخلية فإنها 


٭ | تودي إلى تأين جزيئات الماء الذي يمثل الجزء 


الأكبر من أي خلية حيةء وهذا يؤدي إلى إتلاف 

الخلية وتكسير الكروموس ومات وإحداث بعض 

التغيرات الجينية. وعلى المدى البعيد آثار في الخلية 

تؤدي إلى: 

(ү)‏ منع أو تأخر انقسام الخلية أو زيادة معدل 
انقسامها مما يؤدي إلى الأورام السرطانية. 

(ү)‏ حدوث تغيرات مستديمة في الخلية تنتقل وراثياً 
إلى الأجيال التالية وتكون النتيجة ظهور مواليد 
جديدة مختلفة عن الأبوين المنتجين. 

(۳) موت الخلايا. 


بصفة عامة يوجد نوعان من الإشعاع : 


СО‏ كل مما يأتي يستخدم كقذيفة ماعدا 
© البروتون. 
© جسيم ألفا. 
(С)‏ النيوترون. 
(5) جسیم بيتا. 

[؟] يستخدم جهازي فان دي جراف والسيكلوترون في زيادة 


............... القذيفة, 
(Т)‏ شحنة 


(С)‏ طاقة حركة 
)2( كتلة 
)5( کل ما سبق 


۱ رذرفورد.‎ (б) 


)5( شادويك, 
(Е)‏ عند قذف نواة عنصر الماغنسيوم 26 بديوتيرون يتكون نظير сан‏ 4 
(Ї)‏ الماغنسيوم 24 
(С)‏ السيليكون 28 
)2( الصوديوم 24 
(5) الألومنيوم 26 
]0[ یمکن الحصول على جسیم ШЇ‏ عند قذف نواة .......... ОНЫ‏ 
(Т)‏ الماغنسیوم 26 
(С)‏ النیتروجین 14 
(С)‏ الالومنیوم 27 
(5) الليثيوم 6 


الصف الأول الثانوي 


[1] تستخدم قضبان من ............... للتحكم في معدل التفاعل الانشطاري المتسلسل. 


(У)‏ عند إنزال قضبان الكادميوم جزئياً داخل المفاعل النووي ............... التفاعل النووي. 
)@ يبطئ 


(А)‏ تعتبر تفاعلات ............. مصدر الطاقة المُدمرة للقنبلة الهيدروجينية. 
© التحول الطبيعي للعناصر 
)© التحول الصناعي للعناصر 
)2( الانشطار النووي 
)5( الاندماج النووي 
]4[ من النظائر الئستخدمة في مجال الصناعة للتحكم في خطوط الإنتاج ا ا 
© الراديوم 226 
© الكوبلت 60 
)7( الأکسجین 18 
(5) الیورانیوم 235 
[ї-]‏ كل مما يأتي إشعاعات مؤينة » ماعدا 
© أشعة جاما. 
)©( الاشعة السينية. 
2) أشعة بيتا. 
(5) الأشعة تحت الحمراء. 
[11] التعرض المُستمر للإشعاعات المؤينة قد يؤدي إلى кажи.‏ 
© حدوث تغيرات مستديمة في الخلايا. 
(С)‏ منع أو تأخر انقسام الخلايا. 
)2( موت الخلايا. 
(5) جميع ما سبق. 


[؟1] من الإشعاعات غير المؤينة Хага‏ 
© أشعة الليزر. 
© أشعة ألفا. 
2) أشعة بيتا. 
(5) أشعة جاما. 


0( يجب ألا تقل المسافة بين المساكن وأبراج تقوية المحمول عن ныш т‏ 
300 
6 
© 9 
@ 12 


REE‏ بيست 


[1] تفاعلات نووية يتم فيها قذف نواة عنصر ما بقذيفة فتتحول إلى نواة جديدة. 

[؟] أجهزة تستخدم في تسريع الجسيمات النووية بغرض زيادة طافة حركتها. 

[۳] مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات يساوي مجموع الأعداد الذرية للنواتج في المُعادلة النووية. 

]٤[‏ مجموع الأعداد الكتلية للمتفاعلات يساوي مجموع الأعداد الكتلية للنواتج في المُعادلة النووية. 

]0[ تفاعل قذف نواة ثقيلة بقذيفة نووية خفيفة ينتج عنه نواتين متقاربتين في الكتلة وعدد من النيوترونات وطاقة هائلة. 
]1[ تفاعل انشطار نووي يستمر تلقائياً بمجرد بدنه. 

[У]‏ حجم كمية اليورانيوم 235 التي تتضمن استمرار التفاعل المُتسلسل في المُفاعل النووي الانشطاري. 

[А]‏ دمج نواتين خفيفتين لتكوين نواة عنصر آخر أثقل منهما وكتلتها أقل من مجموع كتلتهما. 

(а)‏ إشعاعات لا تحدث تغير في تركيب الأنسجة التي تتعرض لها. 

Е)‏ إشعاعات تحدث تغير في تركيب الأنسجة التي تتعرض لها. 


[1] تنحل النواة المُركبة سريعاً بعد تكوينها. 
[؟] يُعتبر النيوترون من أفضل القذائف النووية. 
يُستخدم في المُفاعل النووي كمية من اليورانيوم تساوي الحجم الحرج. 
(Е)‏ لا يُستخدم في المُفاعلات الانشطارية كمية من اليورانيوم أكبر بكثير من الحجم الحرج. 
]0[ * يستمر التفاعل المُتسلسل تلقائياً بمجرد بدئه. 
« تتزايد الطاقة الناتجة عن التفاعل الانشطاري المُتسلسل لليورانيوم 235 باستمرار التفاعل. 
[1] ٭ توقف التفاعل النووي عند إنزال قضبان الكادميوم فيه МЕ‏ 
« يقل معدل التفاعل الانشطاري داخل المُفاعل بزيادة عدد قضبان الكادميوم. 


чашн 14 


[У]‏ عند اندماج ديوترونان ?Н‏ معاً تكون كتلة النواتج أقل من كتلة ال هُنفاعلات. 
ہی ممیت سیر аар з‏ 
)4( تعقيم المنتجات النباتية والحيوانية باستخدام أشعة جاما. 

Е)‏ تُستخدم أشعة جاما في تعقيم ذكور الحشرات. 

(И)‏ تسمية الإشعاعات المؤينة بهذا الاسم 

[؟1] تسمية الاشعاعات غير المؤينة بهذا الاسم 

бта المسافة بين المساكن وابراج تقو ية المحمول عن‎ дж) 


0 و رکید یز موسر لی یر چا سڈ وی اض النووي. 
)0( إنزال قضبان الكادميوم بين قضبان الوقود النووي في المُفاعل جزئياً. 

لا زيادة عدد قضبان الكادميوم المُستخدمة في المُفاعل النووي. 

]٤[‏ سقوط إشعاع مؤين على الخلية الحية. 

)9( تعريض بذور النباتات لجرعات محددة من أشعة جاما. 

П]‏ امتصاص خلایا الجسم لأشعة الرادیو الصادرة من الهواتف المحمولة. 


[1] قانون حفظ الشحنة وقانون حفظ المادة «الكتلة» 
لكا 3 الانشطار النووي والاندماج النووي. 
О Й‏ الإشعاعات المؤينة والإشعاعات غير المؤينة. 


([] أجهزة المعجلات النووية «جهاز قان دي جراف - جهاز السيكلوترون». 
СО‏ المفاعل النووي الانشطاري. 

ПР)‏ قضبان الکادمیوم في المُفاعل الانشطاري, 

ПО‏ التفاعلات النووية الاندماجية, 

)9( لنظائر المُشعة في مجال الطب. 

ГЇ)‏ النظائر المُشعة في مجال الصناعة. 

[У]‏ النظائر المُشعة في مجال الزراعة. 

(А)‏ النظائر المُشعة في مجال البحوث العلمية. 


Ореп ВооК أسئلة بنظام‎ 


Лео 


2.7 
0 أول تفاعل نووي صناعي يُنسب للعالم الذي أكتشف 
(Т)‏ ظاهرة النشاط الاشعاعي الطبيعي. 
(СО)‏ البروتونات. 
)>( النیوترونات. 
)3( الكواركات. 


A1 + Не في التفاعل النووي: 111 + 1451 جه‎ СО 
aa فإن‎ 
ألفا قذيفة والتفاعل نووي طبيعي.‎ (Т) 
الألومنيوم قذيفة والتفاعل نووي صناعي.‎ © 
ألفا قذیفة والتفاعل نووي صناعي.‎ (2) 
الألومنيوم قذيفة والتفاعل نووي طبيعي.‎ (©) 


[Ў]‏ عنصر 7 عدد الذري 94 وعدده الكتلي 244 فان هذا العنصر 
(Т)‏ يستخدم كقذيفة نووية في التفاعلات الانشطارية. 
(С)‏ يستخدم كعنصر مقذوف في التفاعلات الانشطارية. 
)2( يستخدم كقذيفة نووية في التفاعلات الاندماجية. 
)3( يستخدم كعنصر مقذوف في التفاعلات الاندماجية. 


الانشطارالنووي 


[ الرسم البياني الصحيح الذي يوضح العلاقة بین عدد النيترونات في التفاعل الانشطاري المتسلسل 
بمرور الزمن هو شطاری 


عدد النیترونات 
عدد النیترونات 
عدد النیترونات 
عدد النیترونات 


الزمن الزمن الزمن الزمن 


9 © © Ф 


الصف الأول الثانوي 


\ 


[о]‏ الرسم البياني الصحيح الذي يوضح العلاقة بين قوة التفاعل الانشطاري وحجم اليورانيوم المُستخدم 


3 э 3 3 
Е) Е) 3 Е: 
3 3 3 3 
9, 9 9, 3 
اعد هن بسن‎ агаар кат? 
© © Ф 


[Т]‏ اي من التفاعلات الآتية یمثل الانشطار النووي ؟ تین 
© قذف نواة عنصر النبتونیوم م22 بنیترون їп‏ 
© اتحاد نواة اللیثیوم ا مع النيترون م1 
© تفكك نواة البولونيوم 21550 إلى بزموت 21481 
)3( تفاعل نواتي البروتون والديوترون لينتج ЗНе‏ 


ыч. ай اليورانيوم ا235 ؟‎ at Јела الناتجة من‎ (Х) کم عدد النيترونات‎ [У] 
2350 + п و124 لح‎ +3 81 + Х + Energy 
29 1 @ 
4 و‎ 3 © 


А)‏ أحد التفاعلات التالية يمثل Мади‏ نووي بے 
9а + Br + 30 @)‏ > 260 
Ө‏ ها +۱0 ЧВ+ІН‏ 
4Se > 15с+ү ©‏ 
© وا + 2н + Н > Не‏ 


(А)‏ أي من التفاعلات الانشطارية التالية يمكن أن يستهلك اليورانيوم فيه بشكل أسرع؟ 
Зкг+х O‏ + ڑا 78ےپ 
E вь+у ©‏ جح و + 2350 
Хе + Sr + 2 ©‏ ہے وا + 220 
Br +N ©‏ $ + و :ات وا + 221 


(Е)‏ عند قذف عنصر البلوتونيوم 237214 ببروتون يتكون عدة شظايا ومجموعة من النيترونات» 
ما العدد الكتلي للنواة المركبة في هذا التفاعل النووي؟ А,‏ و 
@ 238 © 239 
© 240 © 94 


(1) Cm ——> 22116 + Х 


[[[] من خلال التفاعلیین التالیین: 


(2) X + {п —> ВЫ + و۱240‎ + а + Energy 


)۱٩ (مصر‎ 


1H + 1Н جه‎ ЗНе+ Іп + Energy 


2H + 3H > ЗНе + 10. + 3.3 MeV 


(1) H + Н ——> ЗНе + а + Energy 


فان لتفاعلین )1( » (2) على الترتيب یکونا 
)|( تحول طبيعي ثم انشطار نووي. 

(С)‏ انشطار نووي ثم اندماج نووي. 

)2( تحول صناعي ثم طبيعي. 

)5( اندماج نووي ثم ЛЬШ‏ نووي. 


И)‏ في التفاعل الاندماجي التالي: 
أي العبارات التالية صحيحة؟ EE‏ 
(Т)‏ التفاعل اندماجي وكتلة النواتج أكبر من ДУК‏ المتفاعلات. 
(С)‏ التفاعل انشطاري وکتلة المتفاعلات أكبر من كتلة النواتج. 


)2( التفاعل اندماجي وكتلة النواتج أصغر من كتلة المتفاعلات. 


)©( التفاعل اندماجي وكتلة المتفاعلات تساوي كتلة النواتج. 


[1۴] في التفاعل التالي: 
یمکن الحصول على طاقة حرارية لبداية هذا التفاعل من خلال 
(р)‏ تفاعل كيميائي ماص للحرارة, 
(С)‏ تفاعل كيميائي طارد للحرارة. 
)2( تفاعل نووي انشطاري. 
)©( انحلال نووي طبيعي. 


Е)‏ من خلال التفاعلیین التالیین: 


(2) U + و‎ > 1388 + 666 + 24п + Energy 


(14 лаа) 


(Р)‏ التفاعل )2( اندماجي والطاقة الناتجة أقل. 
(С)‏ التفاعل )1( انشطاري والطاقة الناتجة أقل. 
2) التفاعل (2) انشطاري والطاقة الناتجة أعلى. 
(ي) التفاعل )1( اندماجي والطاقة الناتجة أعلى. 


По)‏ إذا كان التفاعل (Х)‏ لا يمكن تحقيقه في المفاعلات النووية والتفاعل ГҮ)‏ يمكن حدوثه في المفاعلات النووية 


(14 лае) К. 


فيكون نوعا هذان التفاعلان ا 

© كلا من التفاعلين (Х)‏ ء (۷) يمثلا اندماج نووي. 
© كلا من التفاعلين (Ү) ‹ (Х)‏ يمثلا انشطار نووي. 
2) (۷) انشطار نووي » (26) اندماج نووي. 

(Х) ©‏ انشطار نووي » (۷) اندماج نووي. 


يختلف التفاعل النووي الاندماجي عن التفاعل النووي الانشطاري بأن التفاعل الاندماجي :7 ДД ы ӘД,‏ ۸۰ 
© يتطلب نظائر لعناصر АА‏ 
© يتطلب نظائر لعناصر خفيفة. 
(С)‏ یصاحبه انطلاق أأشعاعات عناصر ДАА‏ 
() یصاحبه تکوین نواة لعنصر أخف. 


أي من التفاعلات التالية ينتج عنه أقل قدر من الطاقة؟ ولا 
CO2) + 21200 Ф‏ حب )2026 + م01۸7 
xe + Sr + 2 ©‏ > ما + ]2350 
2H + 3H > Не + in ©‏ 
© مد + О + а —> 1а + Br‏ 


۱ в 3 У А ч E ге" 
توا‎ ше: أضرار الاشعاعا:‎ 
م8 ا ہج‎ мр 7 Б) 


أي من الاشعاعات التالية لها أعلى طاقة وأقل قدرة على اختراق جسم الإنسان؟ ме‏ 
© أشعة الفا. 
© أشعة بيتا. 
ма, @‏ 
)9( الاشعة السينية. 


أي من الاشعاعات التالية يمكنه أن يزيد من معدل انقسام الخلایا السليمة وتحورها إلى خلايا سرطانية؟ 
Ф)‏ الاشعة تحت уаз‏ 
© الأشعة فوق البنفسجية. 
© أشعة الميكروويف. 
© أشعة بيتا. 


)8( کل من الاشعاعات التالية تدمر الكروموسومات ماعدا TORY‏ 
© الأشعة Алый‏ 
© أشعة الليزر. 
@ أشعة ألفا. 
)6( أشعة جاما. 


КТ‏ أي الاشعاعات التالية أكبر كتلة؟ 
© أشعة ألفا. 
© أشعة بيتا. 
هم أشعة جاما. 
)3( الأشعة السينية. 


کک رر یر 


Жш ИА ead 


1۱ ثرمس الشاي يمثل نظام | 
)@ مفتوح. 
)©( مغلق. 
© معزول. 
)5( غير ما سبق. 


а». (3) في الشكل المقابل يمثل الرقم‎ СО 
حدود النظام.‎ (1) 
الوسط المحيط.‎ (С) 
(ح) النظام.‎ 


© المحیط 


еее 


[۴] أي المخططات التالية تعبر عن تفاعل طارد للحرارة ؟ = 


المحتوى الحراري اط 
یت الحراري (Н)‏ 
са‏ الحراري (Н)‏ 
الحتوی الحراري (Н)‏ 


اتجاه التفاعل اقجاه التفاعل 
Ф‏ © 


2000 [ من الحرارة مقدارها‎ Щаб ء امتصت‎ 35°С إلى‎ 25°С من‎ 100 р عند رفع درجة حرارة كتلة مادة ما‎ (В) 
ез... فان حرارتها النوعية تساوي‎ 
0.5 Ј/е.°С (|) 
1 /г°С © 
1.5 Ир С © 
2 1/20 ریا‎ 


)9( إذا كانت حرارة احتراق الجرافيت (الكربون) 11/5001 393.5- ‹ 
فان كمية الحرارة المنطلقة من احتراق р‏ 36 منه تساوي Поле‏ غضرھا о ра тъ ТОА оа Ц‏ 
ку Ф‏ 11.805 
ki ©‏ 1.1805 
© 1180.50 
kJ @‏ 118.05 
| 2 
АСП‏ المعادلة التالية Вар + Ер СОННАН #5347 ٠  :‏ 
حرارة تكوين مول واحد من فلوريد الهيدروجين في التفاعل التالي تساوي г.‏ 
kJ/mol (4)‏ 267.35 — 
kJ/mol ©‏ 534.7 - 
kJ/mol @‏ 1069.4 — 
kJ/mol (9)‏ 133.6 - 


: من المركبات الموضحة بالجدول الآتي‎ ГУ) 
| НЕо | HCl | НВ | Нә | المركب‎ 
1 ا 1 ا م الا كك الا‎ 
۱ یعتبر مركب .......... أكثرها ثبات تجاه التحلل الحراري.‎ | 
Н) O | 
нС\ © | 
11۳0 © | 
НВг) و‎ | 
СН + 200 CO + 2900) , АН--890 kJ/mol; ل من التفاعل التال‎ 
ы. сериите يمي‎ Нш من الميثان تساوي‎ 5 то] فان كمية الحرارة المنطلقة من احتراق‎ 
890 kJ Ф 
4450 kJ © 
178 kJ © 


2670 kJ و‎ 


ببب سس 


18 الحرارة المنطلقة من التفاعل التالي تمثل حرارة احتراق, 
АН =—1260 kJ/mol‏ , 1:0( جح ی ر30 + )62 + 608 


۶۱۳۰ ود‎ _ 1 се” а 


: من خلال دراستك للتفاعلات التالية ء أجب عما يلي‎ По) 
Нос) + СЪ) - 188 kJ - y> 28501 
№ + Ола) + 180.6 حجنت ][ها‎ 220 
وضح بالرسم مخطط الطاقة لكلا من التفاعلين.‎ (Т) 
نوع التفاعل الذي يمثله کل مخطط ؟ مع التعليل.‎ (С) 
ما قيمة المحتوى الحراري لكلا من غاز کلورید الهيدروجين وغاز أكسيد النيتريك ؟‎ (С) 


[П]‏ عند إذابة ع 166 من يوديد البوتاسيوم في كمية من الماء لتكوين لتر من المحلول انخفضت درجة الحرارة 
من 26°С‏ إلى [I= 127, К =39] 18°С‏ 
(Т)‏ هل هذا الذوبان ماص للحرارة أم طارد للحرارة؟ مع التعليل. 
(С)‏ احسب التغير في المحتوى الحراري لعملية الذوبان. 
© هل يُعبر مقدار уж‏ الحراري لهذه العملية عن حرارة الذوبان المولارية؟ مع التفسير. 


ДМ)‏ احسب حرارة التكوين القياسية للأسيتيلين من عناصره الأولية : Не = СН)‏ + م20 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : 393:51 – = AHı‏ , 009 حب 02 + Со‏ )1( 
Ол —> H200) , AH2 == 285.85 kJ ۱‏ + ود @ 
2C2H2g) + 502 400 + 2120۵ , АНз = – 2598.8 К]‏ )3( 


آولا تخير الاجابة الصحيحة من بین الاجابات المعطاة: 
[1] ألقيت كرة معدنية درجة حرارتها (60°С)‏ في كأس به ماء يغليء 
أي مما يلي يعبر تعبيراً دقیقاً عن انتقال الحرارة؟ Ба:‏ 
)|( تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب ارتفاع درجة حرارة الكرة. 
(О)‏ تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب ارتفاع درجة حرارة الماء, 
)2( تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب زيادة الطاقة الحرارية للماء, 
(5) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب زيادة الطاقة الحرارية للكرة. 


[؟] وضعت كمية من سائل الأوكتان داخل مسعر القنبلة لقياس حرارة احتراق الأوكتان فارتفعت درجة حرارة الماء داخل 
المُسعر » فأي مما يأتي يعتبر صحيحاً ؟ кышы‏ 
© الماء يمثل الوسط المحيط الذي فقد طاقة. 
(С)‏ الماء يمثل النظام الذي فقد طاقة. 
(С)‏ الأوكتان يمثل النظام الذي فقد طاقة. 
(5) الأوكتان يمثل الوسط المحيط الذي اكتسب طاقة. 


ГР)‏ الشكل البياني المقابل يوضح درجة حرارة بعض المعادن بعد تسخين كتل متساوية 
منها لنفس الفترة الزمنية ء 
فإن المادة التي لها حرارة نوعية أعلى هي e Ti‏ 
0 8 
со‏ 
р ©‏ 
و А‏ 


[5] إذا كانت طاقة تفكك هيدروكسيد الصوديوم في الماء هي 1 70 وأن طاقة الإماهة هي КТ‏ 250 
وطاقة تفكك جزيئات الماء هي 11 ۰100 فان الذوبان يكون بدا 
)1( طارد ومقدار حرارة الذوبان هي КУ‏ 320 
(С)‏ طارد ومقدار حرارة الذوبان هي КЈ‏ 180 
(С)‏ ماص ومقدار حرارة الذوبان هي 10 180 
)5( ماص ومقدار حرارة الذوبان هي К]‏ 320 


)9( عند إذابة قطعة من الصودا الكاوية في الماء لعمل محلول هيدروكسيد صوديوم انطلقت كمية من الحرارة ء 
| وعند زيادة كمية الماء زادت الطاقة المنطلقة ويرجع السبب في هذه الزيادة إلى أن 
)|( طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الارتباط, 
(С)‏ طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الارتباط, 
)2( طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. 
(5) طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الإماهة. 


1 ] أذيب ع 80 من هيدروكسيد الصوديوم في كمية من الماء لعمل محلول حجمه‎ П] 
[Na = 23,0=16,Н= 1] 24.42 °С فتغيرت درجة حرارة الماء بمقدار‎ 
ا اا نات ا‎ N тте فان حرارة الذوبان المولارية هي‎ 
— 102.075 kJ/mol (|) 
+ 102.075 kJ/mol © 
- 51.037 kJ/mol © 
+ 51.037 kJ/mol (5) 


Но + Ер و211۳ ح-‎ , АН > – 534.7 К]: المعادلة التالية تعبر عن تفاعل تکوین فلورید الهیدروچین‎ [У] 
فإن المحتوى الحراري لمركب فلوريد الهيدروجين هو 0ئ‎ 
- 267.35 kJ/mol 4) 
+ 534.7 kJ/mol ©) 
+ 267.35 kJ/mol © 
— 534.7 kJ/mol (6) 


» الحراري لأحد التفاعلات‎ уа مخطط الطاقة المقابل يعبر عن‎ (А) 
чар. أي مما يلي يصف التغير الحراري لهذا التفاعل وصفاً صحيحاً ؟‎ 
موجبة.‎ (АН) للمتفاعلات وإشارة‎ (Н) للنواتج أكبر من‎ (Н) © 
موجبة.‎ (АН) للنواتج وإشارة‎ (Н) للمتفاعلات أكبر من‎ (Н) © 
سالبة.‎ (АН) للنواتج وإشارة‎ (Н) من‎ Ой للمتفاعلات‎ (Н) © 
سالبة.‎ (АН) للمتفاعلات وإشارة‎ (Н) للنواتج أقل من‎ (Н) © 


المحتوى الحراري (Н)‏ 


اتجاه التفاعل 


(А) Но) + роу — 211] , АН = + 51.9 kJ : في المعادلات التالية‎ ГА) 
(В) Hag) + Fxg) ح‎ 2۳7۳ , АН == 534.7 KJ 
صفر.‎ = НЕ ء‎ НІ المحتوی الحراري لكل من‎ (|) 
НЕ المحتوى الحراري ل ]11 < المحتوى الحراري ل‎ (С) 
H۴ المحتوى الحراري ل‎ > Н] المحتوى الحراري ل‎ 2 
НЕ المحتوى الحراري ل 111 = المحتوى الحراري ل‎ )5( 


П)‏ في أي من المخططات التالية تكون كمية الطاقة المنطلقة أكبر ما يمكن ؟ 


المحتوى الحراري (Н)‏ 


توى الحراري (Н)‏ 


المحتوى الحراري (Н)‏ 
المحتوى الحراري (Н)‏ 


اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اقجاه التفاعل اتجاه التفاعل 
تاتيا | أجب عن الأسئلة التالية: 
([[] المعادلة التالية تعبر عن تكوين ثالث أكسيد الكبريت : 
SOx) , АН = – 98.3 kJ/mol‏ جه SOx) + 2 Ода‏ 
استنتج المعادلة الحرارية التي تعبر عن التغير الحراري المصاحب لانحلال ثالث أكسيد الكبريت. 


[15) في مخطط الطاقة المقابل : : 
إذا كان التغير الحراري المصاحب Је‏ هو КИто!‏ 1367 


3 СН ОН + 302 

عبر عن التفاعل بمعادلة حرارية متزنة. 3 
3 

8 2002 2 31120 


اخ ا بسا اي لتك 


وضع ترمومتر مئوي في ماء ساخن فاكتسب كمية من الحرارة مقدارها [ 81.2 
مما أدى إلى ارتفاع قراءة الترمومتر من 1250 إلى 70°С‏ وإذا علمت أن الحرارة سر ۰ 2 للز ثبق 7/8.50 0.14 
احسب كتلة الزئبق داخل الترمومتر. 


)1/8.0( الجدول المقابل يوضح الحرارة النوعية لبعض المواد مقدرة بوحدة‎ ІН) 
IE с ыы л. ات‎ 
| 
ممٹر ری شس‎ Эте: ض‎ сагу 
تستغرق وقتأ أطول حتى تبرد 4% إجابتك.‎ (С) ‹ (В) (А) أي المواد‎ 


Т ا و ووو‎ esen sees 


ГООО О و و موه و و‎ ЛЛК 


№) + 31 جج مم‎ 2۲۲: , АН = - 92 kJ : في التفاعل التالي‎ (е) 
436 1/۳01 = (Н-Н) طاقة الرابطة‎ 386 17/5201 = (М-Н) إذا كانت طاقة الرابطة‎ 
0 = М) احسب طاقة الرابطة‎ 


احسب التغير الحراري (АН)‏ للتفاعل الآتي : 2111 <-- Нас) + Е)‏ 
هل التفاعل طارد أم ماص للحرارة ؟ مع تفسير إشارة (АН)‏ الناتجة. 


المعادلات التالية تعبر عن احتراق كل من الجرافيت والماس على الترتيب : 
АН: = – 394 kJ/mol‏ , :00 حت O2)‏ +ممسہمی'ٰ (Т)‏ 
АН +- 396 kJ/mol‏ , 00:8 حت 02 + Слатопаь)‏ )2( 
باستخدام المعادلات الحرارية السابقة » احسب التغير الحراري الثصاحب لتحويل الجرافيت إلى الماس. 


۳ زيادة الطاقة الحرارية لقطعة ча‏ 
)©( ارتفاع درجة حرارة الماء. 

)>( زيادة الطاقة الحرارية للماء, 

)5( ارتفاع درجة حرارة قطعة النحاس. 


لكا قررت إحدى شرکات السیارات تعیین حرارة احتراق وقود ماء 


أي مما يلي يمكن استخدامه لهذا الغرض ؟ шишин‏ 
(Г)‏ الترمومتر. 

© مُسعر القنبلة. 

)2( المُسعر. 

АЙ (5)‏ الاحتراق الداخلي. 


8 تون Да‏ برضي راب با را مرا بح( КРЕЧИ‏ 


Ф 
۸9 
ва 
ظ‎ @ 


]@[ إذا كانت طاقة تفكك نترات الأمونيوم في الماء هي К]‏ 150 وأن طاقة الإماهة هي КЛ‏ 120 


وطاقة تفكك جزيئات الماء هي 1 100ء فان الذوبان يكون 
)|( ماص ومقدار حرارة الذوبان هي КЈ‏ 130 
(О)‏ طارد ومقدار حرارة الذوبان هي К]‏ 130 
)>( طارد ومقدار حرارة الذوبان هي 1 170 
(5) ماص ومقدار حرارة الذوبان هي 10 170 


)9( عند إضافة,كمية قليلة من حمض الكبريتيك المرکز إلى كأس به كمية من الماء» ارتفعت درجة حرارة الماء » 
ویرجع سبب هذه الزيادة إلى أن بشید هر 
(Т)‏ طاقة ابعاد الأیونات أكبر من طاقة الارتباط, 
(С)‏ طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الاماهة. ۱ 
)2( طاقة ابعاد الایونات أقل من طاقة الارتباط, 
)3( طاقة فصل المذاب والمذیب أقل من طاقة الاماهة, 


[1] آراد آحد الطلاب عمل محلول حجمه 1 1 من هیدروکسید البوتاسیوم باذابة ع 28 منه في الماء 


فارتفعت درجة حرارة الماء بمقدار [К < 39 , 0 < 16 , ۲۲ <1[ 6.89 °С‏ 
فإن حرارة الذوبان المولارية لهيدروكسيد البوتاسيوم تساوي сивата‏ 

- 57611/۳01 Ф) 

+ 28.8 kJ/mol © 

— 28.8 kJ/mol © 

+ 57.6 kJ/mol (3) 


[У]‏ إذا علمت أن المحتوى الحراري لغاز بروميد الهيدروجين ОВ‏ من المحتوى الحراري للعناصر المكونة له 
فإن المعادلة الكيميائية التي تعبر عن حرارة تكوين بروميد الهيدروجين القياسية هي ملم 
kJ/mol Ф)‏ 36.23 – 411,2 , 211۳8 حل Нов) + Вг‏ 


3 Ha) + مرج‎ —= НВг) , АН°,= + 36.23 kJ/mol © 


=н () + 2 Вг) ——> НВг) , АН°%= - 36.23 kJ/mol © 


Во + Вг جه‎ 2۳1879 , АН = + 36.23 kJ/mol (6) 

٠ مخطط الطاقة المقابل يعبر عن التغير الحراري لاحد التفاعلات » أي مما يلي يصف التغیر الحراري المصاحب‎ (А 
та عن هذا المخطط ؟‎ аний للتفاعل‎ 

(Н) Ф)‏ للنواتج أكبر من (Н)‏ للمتفاعلات وإشارة (АН)‏ موجبة. 
(Н) ©‏ للنواتج أقل من (Н)‏ للمتفاعلات وإشارة (АН)‏ سالبة, 
(Н) Ө)‏ للمتفاعلات أقل من (Н)‏ للنواتج وإشارة (АН)‏ سالبة. 
(Н) @)‏ للمتفاعلات أكبر من (Н)‏ للنواتج وإشارة (АН)‏ موجبة. 


الحتوی الحراري (Н)‏ 


Cgraphiie(s) + ; Оҳ е 00 АН 2 - 110.3 К] - في المعادلات التالية‎ [4] 
Cgraphite(s) + Оҳ кесар СО») 1 АН = – 393.5 К] 


نستنتج أن рт‏ 

© الإنثالبي المولاري لكل من СО ‹ СО»‏ = 

© الإنثالبي المولاري ل СО»‏ الانثالبي المولاري ل СО‏ 
е‏ الإنثالبي المولاري ل СО»‏ > الإنثالبي المولاري ل 00 


)9( الإنثالبي المولاري ل СО»‏ = الإنثالبي المولاري ل 00 
Е)‏ في أي من المخططات التالية تكون كمية الطاقة الممتصة أقل ما يمكن ؟ 


المحتوى الحراري С:‏ 
жа‏ الحراري (Н)‏ 
المحتوى الحراري @ 
а‏ الحراري (Н)‏ 


اتجاه التفاعل 4141 التفاعل 2141 التفاعل اتجاه التفاعل 
0 9 © 9 
И‏ سخنث Да‏ من орда)‏ المواد الموضحة في الجدول المقابل كتلتها ع 5 فارتفعت ت درجة حرارتها 
من 25.2°С‏ إلى 1۹ .55 فلزم لذلك J‏ 133 


ہے 
[ш [бө |‏ 5ه | مت 


و پک Сари‏ = ہو في تحديد هذه المادة 


رق × 


تاتيا اجب عن الاسئلة التالية: 
)1( المعادلة التالية تعبر عن انحلال غاز الأمونيا إلى عناصره الأولية في حالتها القياسية : 
2NH3«) - № + 3۳12 , АН = + 92 kJ‏ 
استنتج المعادلة الكيميائية الحرارية التي تعبر عن حرارة التكوين القياسية للأمونيا. 


يحترق غاز الأسيتيلين С Но‏ في وفرة من الأكسجين وينتج عنه طاقة مقدارها 10/601 1299 
عبر عن هذا التفاعل بمعادلة كيميائية حرارية متزنة. 
@}[ وضع جسم معدني كتلته р‏ 100 في ماء ساخن فاكتسب كمية من الحرارة مقدارها са‏ 100 
احسب التغير في درجة حرارة الجسم المعدني » علماً بان الحرارة النوعية للجسم هي }/р.°С‏ 0.24 


meneame aang 
mesenger 


HN - КН хо + Ох جل‎ №) + 2۳200, АН = - 577 kJ : في التفاعل التالي‎ По) 
: هي‎ (КЈ/то!) إذا كانت د مس الروابط‎ 


200 جح‎ С) + 0۵2 : للتفاعل التالي‎ ЛН احسب قيمة‎ 
O Cg + Ну حت‎ 00+ Не , АН =+ 1311/01 . : باستخدام المعادلات التالية‎ 
(2) 002+ Hag) جم‎ ۲120+ СО) , АН = +41 kJ/mol 


СЛЕРГЕ СЕРЕГЕ Oilers‏ ممم ممم مم فيه 
Seer‏ 


000000 صى499سيیییببك۶ٰىىى РГЕ‏ کیک و یرہ "...تب 


اختباد | سس 


لاجابة الصحيحة من بين الاجابات العطاة: 


سجر 


أولا 
СО‏ أي من التفاعلات الآتية يمثل الانشطار النووي ؟ аа‏ 
© قذف نواة عنصر النبتونيوم Мр‏ بنيترون т‏ 
© اتحاد نواة الليثيوم 1ا مع النيترون По‏ 
© تفكك نواة البولونيوم 21580 إلى بزموت 21481 
(5) تفاعل نواتي البروتون والديوترون لينتج ЗНе‏ 


№ + جه م3112‎ 211: , АН = - kJ في المعادلة التالية:‎ С) 
а فإن الإنثالبي المولاري للنشادر يساوي‎ 
+ 46 kJ/mol 4) 
- 46 kJ/mol © 
+ 92 kJ/mol © 
– 92 kJ/mol (3) 


ГА, —— تساوي‎ 1.53х10710 [ الكتلة المتحولة إلى طاقة مقدارها‎ ]۳[ 
310-27 ко O 
1.710-27 ке ©) 
2210-26 ко © 
0.5х10726 ке (5) 


214۳0 عند انحلال عنصر الثوريوم :27011 متحولاً إلى البولونیوم‎ ]٤[ 
يكون عدد جسيمات ألفا الناتجة‎ 
300 
16 
4 © 
2 @ 


НС) ©» Над + Са, АН, = — 83.6 kJ/mol : من التفاعل التالي‎ [2] 

المعادلة الحرارية السابقة تعبر عن ذوبان ر2 .: 
© طارد للحرارة لأن (АН, + АН») > АНз‏ 
© ماص للحرارة لأن (АН: + ДН») > АНз‏ 
)© طارد للحرارة لأن 3 > (АН: + АН»)‏ 
)3( ماص للحرارة لأن (АН: + ДН») > АНз‏ 


۷ 


МОв) حب‎ ; № + 1 Оңа), АН = + 90.29 kJ/mol : التفاعل التالي‎ са СО 
التغير الحراري من التفاعل السابق يمثل حرارة .> اح‎ 
الاحتراق.‎ © 
الذوبان.‎ С) 
«Љу © 
التكوين.‎ )5( 


(1) Ст --» 22116 + 6 من خلال التفاعلیین التالیین:‎ ГУ] 


(2) X + و۱240 + مد جه هل‎ + in + Energy 
فان التفاعلين )1( ء (2) على الترتيب يكونا پت‎ 
تحول طبيعي ثم انشطار نووي.‎ (|) 
انشطار نووي ثم اندماج نووي.‎ (С) 
(ح) تحول صناعي ثم طبيعي.‎ 
اندماج نووي ثم انشطار نووي.‎ (5) 
80°С سخنت حتی أصبحت درجة حرارتها‎ 200 р كرة من النحاس كتلتها‎ (А) 
‹ 0.385 Ир. С وكانت كمية الحرارة المكتسبة [ 4928 ء والحرارة النوعية للنحاس‎ 
فان درجة الحرارة الابتدائية تکون رو لوف‎ 
16°С @) 
64°С © 


200 + 2Н2а) + 52.3 kJ > С›Ну) من المعادلة التالية:‎ (4) 


53 النظام يفقد حر ار‎ Ө, 

О)‏ الحرارة تنتقل من الوسط المحيط إلى النظّام. 
© الحرارة تنتقل من النظام إلى الوسط المحيط. 
(5) الوسط المحيط يكتسب حرارة. 


що تحتوي الأنواع التالية من الكواركات‎ ЗН نواة ذرة التريتيوم‎ (Е 
Su + 4d () 
4и + 44 © 
4и + 54 ©) 
5и + 54 (9) 


4 , ۱ 


تاتا اجب عن الاسئله التالبه: 


([[] من المعادلة التالية : АН+- 72 kJ‏ , :2۳۱۳ حل Вг + Не‏ 
عبر بمعادلة كيميائية حرارية عن انحلال مول من بروميد الهيدروجين. 


1000 
555 ویو و ЕЕ ЕЕЕ ЕГЕР ЕЕЕ 68×0 0 ЕР‏ و ЕККУ‏ وه و و و و و و و و و و و و و و و و و یووم و و 
10000( 
ЕЕЕ ЕЕЕ ЕГЕР ЕЕЕ РЕР РЕР ЕРЕ ЕРЕЕН‏ مم تممه ممم ممم رو НЕЕ ЕНЕ‏ م ممم مولت عقوم ممم ممم سس 


Werner nenere 


8 عنصر ×( حدد أين يقع هذا العنصر (يمين حزام الاستقرار أم يسار حزام الاستقرار أم Де!‏ حزام الاستقرار) 
ثم وضح كيف يمكن أن يصل لحالة الاستقرار ؟ 


Semen 


8 عنصر (Х)‏ یوجد له نظيرين (1226) « (1*6) فإذا علمت أن : 
е‏ الكتلة الذرية لهذا العنصر = и‏ 12.3 
е‏ مساهمة النظیر (426) في الكتلة الذرية > и‏ 1.05 
احسب مساهمة النظير (ОХ)‏ في الكتلة الذرية. 


ممم ممعم و ممم ممم cesses‏ ممم ممم ممم ممه ممم ممم ممم تمه تم م و عم عم ممم مو ممم ممم ممم ЛЛК‏ ممه اف УКК‏ ممم م وه 


: بالاستعائة بقيم طاقة الروابط الموضحة بالجدول المقابل‎ Па 


: علماً بان‎ (ПМ) احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة النيتروجين‎ (П) 
6.974 МеМ طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون في نواة ذرة النيتروجين‎ е 
1.00728 и = كتلة البروتون‎ е 
1.00866 и > ٭ كتلة النیترون‎ 


إذا علمت أن : حرارة احتراق الإيثان القياسية СН‏ هي 17/5201 1200- 
اكتب المعادلة الحرارية المُعبرة عن ذلك Ше‏ بان نواتج الاحتراق غاز ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء, 
ثم احسب كمية الحرارة الناتجة من احتراق ع 0.30 [С=12,Н=1]‏ 


)1( 111+ حل ور‎ ЗНе+ ف‎ + Епегру 
(2) 230 + in و1350 جه‎ + 3ВЬ + 24п + Energy 


0 التفاعل (2) اندماجي والطاقة الناتجة أقل. 

Ө‏ التفاعل )1( انشطاري والطاقة الناتجة أقل. 

)2( التفاعل (2) انشطاري والطاقة الناتجة أعلى. 

)3( التفاعل )1( اندماجي والطاقة الناتجة أعلى. 

МНС) > КН aq) + СГ ад), АН; = +176.1 kJ/mol 


]1[ من التفاعل التالي : 
المعادلة الحرارية السابقة تعبر عن ذوبان 81 
© طارد للحرارة لأن (АН, + AH») > АНз‏ 
(С)‏ طارد للحرارة لأن (АН! + АН) > АНз‏ 
)2( ماص للحرارة لأن 41315 > (АН: + АН»)‏ 
)3( ماص للحرارة (АН: + АН») > АНз ОУ‏ 

[] ع 10 من مادة ما تحول 80% منها إلى طاقة تكون الطاقة الناتجة تساوي ع 
4.48х10°” MeV @)‏ 
4.48х102* Меу ©‏ 

9.48х107* MeV © 

9.48х10-27 Меу (3) 


]{[ عند انحلال عنصر الثوريوم 27718 متحولاً إلى البولونيوم 216۳ 


يكون عدد جسيمات ألفا الناتجة лай‏ 
300 19 
© 4 و 2 

)9( في التفاعل الآتي : СНзСООН (аа + "НО ==== СНЗСОО (а) + НзО ад + 4.5 kJ/mol‏ 
يعتبر هذا النوع من التغيرات الحرارية مثالاً للتغيرات тези.‏ 
© الفيزيائية للذوبان. (С)‏ الكيميائية للذوبان. 


الكيميائية للتخفيف. (5) الفيزيائية للتخفيف. 


сагаа 


[ГЇ]‏ أي مما يلي يؤثر على الحرارة النوعية للمادة؟ وج 

() كمية الحرارة. 

© حجم الجسم _ 

)2( كتلة المادة, | 

)5( الحالة Айз уйй‏ ۱ 
[У]‏ یختلف التفاعل النووي الاندماجي عن التفاعل النووي الانشطاري بان التفاعل الاندماجي мд‏ 

)2( يصاحبه انطلاق اشعاعات وعناصر مُشعة. 

)9( يصاحبه تكوين نواة لعنصر أخف. 


الشكل البياني المقابل يوضح الحرارة النوعية لبعض المواد الصلبة: 
فإذا كانت لديك كتل متساوية من المواد الموضحة بالشكل في درجة الحرارة القياسية А‏ 
أي هذه المواد تصل درجة حرارتها إلى 709С‏ في زمن أقل؟ SÊ,‏ ھن ممه ща Бар‏ 
AO‏ 
D : со‏ 
р ©‏ : المادة 
@ 8 


)4( التفاعل الآتي يمثل انحلال كبريتات الحديد kJ ——> ۳620: + ۹02 + $Оза) : П‏ 420 + 2۳6804 
أي من الأشكال الآتية يمثل التفاعل السابق ؟ ا agg‏ 


الحرارة النوعية (3/8.50) 


نوا Г ё» 1 Г‏ { - 1 
лн-+420кю 13| АН=-420К)‏ |1 1 
Э 5 5‏ 
اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاہ التفاعل 
0 © © 9 
[.[] النسبة بین تواجد الكوارك 1 والكوارك ن في البروتون الواحد تكون موی 
Ф‏ 24:11 : 
14:3и ©‏ 
© 14:20 
و Ти‏ : 30 


اجب عن الاسئله التالية: 
[] باستخدام المعادلة التالية: م2111 جه Нә) + Ба) + 51.9 КЈ‏ 
عبر عن التفاعل بمعادلة كيميائية حرارية تكون فيها ЛН‏ مقدرة بوحدة К)/тпо1‏ 


nene‏ ممم ممم ممم ممم عمو ممم م ممم مم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم م مقن 


ПО‏ في المعادلة التالية : 210 + ۷ >— دج 


10( آحد العناصر التالية عنصر مُشع : 
56 206 244 39 
В е 26А *‏ ٭ 19р е 94С‏ 
حدد رمز العنصر المُشع من هذه العناصر ء مع ذكر السبب. 


8 يوجد نوعان من نظائر الكلور نسبة وجودهما في الطبيعة (7701) 1 : (7701) з‏ 
فإذا علمت أن : 
٭ الكتلة الذرية للكلور и > (С)‏ 34.96885 ٠ه‏ الكتلة الذرية للكلور (77501) = и‏ 36.9659 
احسب الكتلة الذرية للكلور. 


)15( من التفاعل التالي : 31120 + 2002 = 302 + СН ОНо‏ _ 
إذا علمت أن حرارة التکوین القياسية,كما يلي : 


احسب العدد الذري لعنصر عدده الكتلي 14 وطاقة الترابط لجسيم واحد له هي 1/657 34.08 
والكتلة الفعلية للعنصر 11 ۰13.6 علماً بان : 
е‏ كتلة البروتون > и‏ 1.0073 • كتلة النيترون = и‏ 1.0087 


НИНИН‏ ممم مم م ممم ٠۳ک‏ رمه ممم ومع ممما و مم ور جومم ممم ممم ممه و ممه ممم م مم ممم ممم ممه مم ممم ممم ممه ممم ممم مه ممه و ممم 9و9وهوُوَع ‏ ۳ و و ت6 ممم رمم ممم ومن 
200تتٹتیُییسیسییتیییییی.'۱١۷و۷و؛>ب>ف>->->-7۱٦>٦۔ه۔۱صض؛+++ ‏ "333312 ممم مو ممم مم مم ممم مم 0 5 فوم ممم ممم فمقة 
0000000 ممم ЕЕЕ ЕЕЕ‏ ممم مم ممم معفمو СҮЕР ЕЕ ЕЕЕ‏ ممم ممم مم ممم فم م ممم Т‏ 
ЕЕЕ ЕЕЕ 0000000‏ ممم ممم ممم ممم ممم ولع وموم جوج ممم وار عمجم ع РР РР‏ ووو قمع عمجمو عر مم عع فو رفوو فقوو ممه ووه ЕГЕР‏ پٹ یی یب یکیو وموم مم رمم م مفممة 
۰ بصسسس-سب«--حسح<ح-حجححسح-ح-<ح«ح«حجحسحسحسحسححسححححکحک<<<<<<<<« 
۰۰۰ ۰پ۰««ب»««-ح--جسح-«ح---ح--ح-ح-«حج.سحجح<««ج«««س-ح-ح--ِِ(ٍٍِِ«- 
یں ин‏ رر رر رہہ 
سسدببس««««««««««ظ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<سس۳۲( 


ҮРҮҮ‏ :"سس 


من التفاعل التالي : 2۳6 + )۸۱205 جل Ее0зв)‏ + 2۸ 
0 علمت أن حرارة التكوين القياسية كما يلي : Ее›Оз 2-822 kJ/mol , АрОз = -1669.8 kJ/mol‏ 
احسب التغير في المحتوی الحراري, 
ثم فسر لماذا يسير التفاعل في اتجاه أكسيد الألومنیوم ولا يسير في اتجاه تکوین أكسيد الحدید Ш‏ 


ک2 و چو و و و و و و مم و و و و و و و و و و ممم ممع ممع ممم ممم ممم ممه ممم ممم ممعم مع ممع ممم سپ ٹ مم مم ممع و کٹ وٹ و موق و وا و ممم وا ممعم رت 


اختباد | سس 


آولا | تخبر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات العطاة: 


[1] إذا كان التفاعل (Х)‏ لا يمكن تحقیقه في المفاعلات النووية والتفاعل (۷) یمکن حدوثه في المفاعلات النووية 
فيكون نوعا هذان التفاعلان ۳00 
© كلا من التفاعلين ٠ (Х)‏ (۷) يمثلا اندماج نووي. 
(О)‏ كلا من التفاعلين (Х)‏ ۰ (۷) یمثلا Мади‏ نووي. 
(ү) О)‏ انشطار نووي » (Х)‏ اندماج نووي. 
(Х) ©‏ انشطار نووي » (۷) اندماج نووي. 


[؟] من المعادلة الحرارية التالية: 11/501 44 + = АН‏ , 120 ج 7:00 
نستنتج أن можа‏ 
)|( المحتوى الحراري لبخار الماء = المحتوى الحراري للماء السائل. 
© المحتوى الحراري لبخار الماء < المحتوى الحراري للماء السائل. 
)2( المحتوى الحراري لبخار الماء نصف المحتوی الحراري للماء السائل. 
(5) المحتوى الحراري لبخار الماء > المحتوى الحراري للماء السائل. 


[۳] ع 10 من مادة ما تحول 80% منها إلى طاقة تكون الطاقة الناتجة تساوي Е‏ 
4.48х102 MeV (1)‏ 
4.48х1024 MeV ©‏ 

9.48х1024 MeV © 
9.48х10-27 MeV (3) 


Е)‏ عنصر »2712 فقد دقيقة آلفا ثم دقيقتين بیتا فانه يتحول إلى سجن 
эх @‏ 
ух ©‏ 
БҮ О‏ 
و 0Y‏ 


]0[ آذیب مول من نترات البوتاسیوم في كمية من سائل لیصبح حجم المحلول لترأ فانخفضت درجة الحرارة بمقدار 466 


إذا علمت أن كمية الطاقة الممتصة [ 16720 ۰ فان الحرارة النوعية لهذا السائل تساوي 
са/е.°С (1)‏ 10 

4.18 са/в.°С © 

1 са/е.°С © 

0.418 са/е.°С (3) 


سدم 


(1] أي مما يلي يؤثر على الحرارة النوعية للمادة؟ ل مع 
)1( كمية الحرارة. 
© حجم الجسم. 
)2( كتلة المادة. \ 
азаа ©‏ 
[У)‏ من المعادلة التالية : В‏ + ۷ ج 230 
أي مما يلي يعبر عن العنصر (У)‏ ونوع التحول النووي الحادث ؟ سما 
)|( 23797 والتحول النووي طبيعي. 
© 230۷ والتحول النووي صناعي. 
)2( 23797 والتحول النووي صناعي. 
)3( 2997 والتحول النووي طبيعي. 
مخطط الطاقة المقابل يعبر عن ذوبان مادة ما » 


1 02 أي مما يلي يعبر تعبیراً صحيحاً عن هذا الذوبان ؟‎ 
3 ۱ AH > АН) + АН, Ф) 
2 و‎ +۷ AH; > АН, + АН; © 
АН: > AH: + АН! © 
اتجاه الذويان‎ АН! > AH + АН» © 

]4[ في الشكل المقابلء أي مما يلي يعتبر صحيحاً ؟ дишане‏ 


© مجموع المحتوى الحراري للمتفاعلات > مجموع المحتوى الحراري للنواتج. 
© مجموع المحتوی الحراري للنواتج > مجموع المحتوى الحراري للمتفاعلات. 
)2( الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات = 

الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط في النواتج. 
(5) الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات > 

الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط في النواتج, اقا تفاقل 


الحتوی الحراري (Н)‏ 


нб) عدد وأنواع الكواركات التي يتكون منها البروتونات داخل نواة عنصر الليثيوم 1 هي‎ (Е 
كوارك علوي » 8 كوارك سفلي.‎ 4 (|) 
كوارك علوي ‹ 3 كوارك سفلي.‎ 6 © 
كوارك علوي » 11 كوارك سفلي.‎ 10 )2 
كوارك علوي » 6 كوارك سفلي.‎ (9) 


أجب عن الأسئلة التالية: 
[1] إذا كانت حرارة تكوين مول من أكسيد الكالسيوم 161/۳001 635.1 - 
اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية المُعبرة عن تكوين 2 مول من أكسيد الكالسيوم. 


К К К К eens 
ب-پبپببسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس<سسسسس<س<سسسسآ7۲_‎ 


ЕРЕЕН РЕН‏ ململ مره طلم чи‏ م م مل ممم ل مم م م кан‏ لمم له م لل م ل ممه ل له ف ЕЕЕ ЕРЕЕН‏ مسبم ممم ممم ووم ممم م ممم مقن 
ОКК УК К ОО ККК ОЛЕ ЛЛК К Юл И РИН‏ 


في الشكل المقابل : 
فسر : العنصر (В) АРУ == (А)‏ 


8 
0 


عدد النيترونات (ЇЧ)‏ 


ل ا КОО‏ 


4 
عدد البروتونات )2( 


بالاستعانة د өй‏ طاقة الروابط الموضحة بالجدول المقابل : 


1 


احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل الى بي А‏ ماق Сщи‏ + رد 
ثم حدد نوع التفاعل (طارد - ماص) али‏ تلا ۱6 ко ос‏ ھا ПАД‏ عنقا | 


ЕЕЕ 0 700‏ ا 0 00000990 ۔ اواو 0ك 
НН‏ و موم موم موی و و وا و مهو ا وم ا ا مه وه و عم ЕЕЕ‏ مک یر ماو و و و 
و ممم ع مم مم موم و مهو و و و و ممه ممم موه ممم ممم مم مم ممم ممم موه و عادو وم موه و و و ممم ممع مم زم مم ممم قم پیک و و ممم ممم و 
3 9 9 0:10 ممم م وم 0++-,+ "” ,1711,1111,1111 پٹ.-ٹ ممم پٹ ۰یک یک کک و ممم ممم ممم م ممم م ممم 
00000001تستت1..پ..--> یی 0 ),‪؟‪٘+)‪+,ٗ+'٠۰؟‏ 111011111111 مم یی وپ وب رب و ورورر و وچ ممم مم ممم 


لمحل ممم ممم موه و وم م ممم ممم و وم ا ЕЕ нання нанава ЕЕЕ‏ و و ЕЕЕ ЕЕЕ ЕЕ‏ تک و و و و و 


1 3 احسب الكتلة الفعلية لنواة عنصر عددہ الذري‎ (П) 


• كتلة نيتروناته = е 3.02598 и‏ طاقة الترابط النووي لکل نيوكلون به ں 5.1205 
٭ كتلة البروتون > е 1.00728 и‏ كتلة النیترون = и‏ 1.00866 


EERE‏ کک 0ك 


О ОО К ЕЕЕ ممم مو ممم ممم‎ РЕГЕН ممه جومم عمسمو مومه مم ممم‎ ИЕ ЕЕЕ ЕЕЕ ИЙЕР ИЕНЕН 


КОСКЕЛ ЕЕЕ ممم ممم مو ململ‎ ЕИ ИЕ ИИ 


تر زیر رر ری ممم ЕЕЕ‏ مم مم ممم ممم ممع رر رر فم لوم و ولام وام و وم مم وف مف ع مع عام ع قله لزع КОЛЛЕК‏ 


0 ا ا ا‎ ОЗ 


К وو‎ nanere 


| احسب حرارة التفاعل التالي : ? = АН‏ , )31120 + :200 جل СоНве) + = 1 Ох‏ 
a‏ ‹ علما بان جرارة تكوين کل من المرکبات كالآتي : 


5 
Ее (© 
Au С) 
Си و‎ 


لكا 8 10 من معدن سخنت حتى 80°С‏ د 
سبحت دا وا ات 235 مار لوعي 1 ۲ 
یکر 23.6٣ же ET‏ [الحرارة النوعية арка те‏ 
ла аан ۱۳۵ ыг я "тз нч 6‏ | 
Ag [0.236 Ј/е.°С] ©‏ 
© [00.ع/1 0.445[ Fe‏ 
Си [0.385 Ј/е.°С] (%)‏ 


|" | البيانات ةذ سخنت 
ааыа‏ غازات مختلفة (لها نفس الكتلة 
۱ - : بع .|„ АТУ‏ .. 
۱ ہے دا زات الكتلة) ذ 1 
خنت | з Ф‏ 
ربعة غازات 


(Е)‏ المعادلة الكيميائية الحرارية يجب أن توضح الحالة الفيزيائية للمادة وذلك بسبب ве‏ و 
Ф‏ اختلاف المحتوي الحراري للمادة. 
)©( القانون الأول للديناميكيا الحرارية. 
2) وزن المعادلة. 
(5) اختلاف نوع الروابط. 


аг أي مما يلي يعبر عن معادلة كيميائية حرارية صحيحة ؟‎ [2] 
2۳۲2 + Сї) > و2116‎ , АН 2-185 kJ/mol Ф) 
Но) + Св) جل‎ 28101 , АН = -92.5 kJ/mol © 
م2112‎ + Бе ---> НИ), АН = +26 kJ/mol © 
2Нҗф) + Бе) ---> 281 , АН = +52 kJ/mol Ө, 


Hag) + جل رر‎ 211۳ , АН = 267.4 10 : في المعادلة الكيميائية الحرارية التالية‎ (Т) 
المعامل (2) في ناتج المعادلة يمثل اک ہا‎ 
ذرة.‎ © 
مول.‎ Ө 
جرام.‎ © 
جزيء.‎ @ 


ы فان‎ ۰ 271") + Нор : بالنسبة للتفاعل‎ [У] 
طارد للحرارة.‎ ۰0 > АН © 
ء ماص للحرارة.‎ 0 > АН © 
طارد للحرارة.‎ ۰0 < АН Ө 
ماص للحرارة.‎ ۰0 < АН © 


(А)‏ إذا كان المحتوى الحراري للمتفاعلات هو 1 1250 والمحتوى الحراري للنواتج КЈ‏ 1720 ء فان 
(ү)‏ التفاعل ماص للحرارة » АН‏ = 1 470 + 
(С)‏ التفاعل طارد للحرارة » К] = АН‏ 470 - 
Је (>)‏ طارد للحرارة » k[ = АН‏ 470 + 
Је )5(‏ ماص للحرارة » К] = АН‏ 470 - 


)4( تختلف قوى التجاذب بین جزيئات الماء عن قوى التجاذب بين جزيئات الأكسجين بسبب ии.‏ 
(Т)‏ القطبية والنشاط الكيميائي. 
© الذوبان في الماء والقطبية. 
ыа ©‏ الكيمياني وطبيعة الجزینات. 
)5( القطبية وطبيعة الجزینات. 


| جیب ]رتشا مها وت‎ УУ Ау (НО) الخرازي لجزيء المام‎ а аа 1р) 
طاقة الإلكترونات وإلرابطة التساهمية.‎ () 
الرابطة التساهمية والرابطة الهيدروجينية.‎ СЭ 
طاقة الإلكترونات والرابطة الهيدروجينية.‎ © 
الرابطة التساهمية وقوى تجاذب قاندرفال.‎ )5( 


0 ۱۱۳۲۲۸۵2 + SH20() + 25 kJ/mol —> NH4NO3(aq) : في المعادلتين التاليتين‎ 0 
(2) <٢٢۸۸۷٥١:ٰمہ‎ + 1501120 + 23.5 kJ/mol ——> МНАМОзаа 


© المعادلة (Т)‏ والمعادلة )2( يمثلان حرارة التخفيف. 
© المعادلة (Т)‏ والمعادلة )2( يمثلان حرارة الذوبان. 
(С)‏ المعادلة (Т)‏ تمثل حرارة الذوبان والمعادلة )2( تمثل حرارة التخفيف. 
)5( المعادلة (Т)‏ تمثل حرارة التخفیف والمعادلة )2( تمثل حرارة الذوبان. 


922 في حرارة الذوبان تكون‎ И) 
АН! > 0 , АВ» > 0 , AH: <0 Ф 
АН! > 0 , АН» < 0 , AH; > 0 © 
` AHı >0,АН» <0, AH: > 0 © 
АН: > 0 , АН > 0 , AH: > 0 ©( 


И‏ وحدة القياس 1/7101 » تستخدم لتحديد 
© الحرارة النوعية. 
©( السُعر الحراري. 
)2( المحتوى الحراري. 
(5) السعة الحرارية. 


[18] جسمين مختلفين في طاقة الحركة لجزيئات كل منهما فان الطاقة المنتقلة بينهما 


یا | اجب عن الاسئله التالية: 
(Го)‏ احسب كمية الطاقة المنطلقة بالکیلو چول الناتجة عن ع ١ . (402) 1.26х10*‏ | 140-161 -*] 
طبقاً للتفاعل التالي : 17/5201 114.6 - = АН‏ , 2(02 ح 2МОв) + Оңу‏ 


موم و موم موی موم موه و و و و و و و و و و و و و و و و و رر رٹ وم ور رر رو رہہ ЖЕ‏ 


كل من الفورمالدهید (НСНО)‏ وحمض الفورميك (НСООН)‏ يحترقان لیکونا ثاني أكسيد الکربون وبخار الماء؛ 
إذا كانت حرارتا الاحتراق هي 11/۳01 563 – ؛ 11/0001 270- على الترتیب 
احسب АН‏ للتفاعل التالي : ,110001 حل НСНОв) + > Ода‏ 
علماً بان حرارة احتراق حمض الفورميك كالآتي : )820 + 00:0۵ حس- НСООН( + > Ода‏ 


И ҮЛЕ ЕЕЕ ЕРЕ ЕЕЕ ЕЕ ЕЕЕ ЕЕЕ ЕЕЕ ЕНЕР ا‎ 
سست<تآآتتآ"تسآتسسسا۳‎ “٤ھ‎ ۳۳7۰ 


رر یں رر л‏ شڈ ریہ 


: في التفاعل التالي‎ ПМ! 
нн 


۳۳۹1 
1-0-0 + 1 0-0 حب‎ 20=С=0+3 Н-0-Н, „АН --1446 لعا‎ / то! 
Н 


باستخدام طاقة الروابط بالجدول التالي (مقدرة (КЈ/тпої‏ 
с=0 0-0‏ 


498 467 803 413 
أوجد قيمة طاقة الرابطة (С - С)‏ 


ЛЛК‏ و و КККК‏ ممم مم ممق و ممم ممق ممم مه ممم ممه ممم قا аннан‏ وما О‏ و عوقو ممم مم فيه 
esen‏ ممم مه عه وم مم К‏ معفمو ممم مم وم ممم ممم ممه فوفلم مفو ممع ЛОО ОООО‏ ممق ۳993۹"8۷ ممعم م ممم ЛО‏ 
00 -ِ 3 .9 -ت--‪ و ---:: 00ت 0 0 09 2 2قصتںی__.“.- - ۔ںی___۔0110 0 و یی +00 9۹98 


۶99۶9099 0-0-0200000000-------------بیٹپ-ٹج:1++------9-ی- 2724ی О‏ 


Ч‏ 6[ سر قا ا 


أولا تخیر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 


[1] کوب من الشاي درجة حرارته 80°С‏ وبعد فترة من الزمن أصبحت 40°С‏ › 

كل مما يأتي من أسباب انخفاض درجة حرارة كوب الشاي ماعدا бтк: у‏ 

© انطلاق طاقة حرارية من النظام إلى الوسط المحيط. 

© كوب الشاي في حالة اتزان حراري مع الوسط المحيط. 

© درجة حرارة الوسط المحیط أقل من درجة حرارة النظام, 

)5( نقص متوسط سرعة جزيئاته. 
المعادلة التالية تمثل ذوبان كلوريد الكالسيوم في الماء : 

СаС1ц) ÊË> Са? а) + 201 وم‎ , АН = -20 kJ/mol 

فعند حدوث الذوبان تكون 8 
)|( طاقة فصل أيونات الملح أكبر من مجموعي طاقتي الإماهة وفصل جزيئات الماء. 
)©( طاقة الإماهة أقل من مجموعي طاقتي فصل جزيئات الماء وطاقة فصل الملح. 
© طاقة فصل جزيئات الماء أكبر من مجموعي طاقتي الإماهة وفصل أيونات الملح. 


(5) طاقة الإماهة أكبر من مجموع طاقتي فصل جزيئات الماء وطاقة فصل أيونات الملح. 


[۳] التفاعل الأول : 11 771.4 + 006040 = )200 + Сщо + Sg)‏ 
التفاعل الثاني : 3С) + 4۳۲2 ---> СзНзе), АН = - 104 KJ‏ 
فإن التفاعلین السابقين کس 
© ماصين للحرارة » وناتج التفاعل الأول أكثر ثباتاً. 
)© ماصين للحرارة » وناتج التفاعل الثاني أكثر ثباتاً. 
)©( طاردين للحرارة » وناتج التفاعل الثاني أكثر ثباتاً. 
Ө,‏ طاردين للحرارة » وناتج التفاعل الأول أكثر ДАЛ‏ 
]٤[‏ أي من التفاعلات التالية ماص للحرارة ؟ г Ле‏ 
Нос) + ; 120( 0‏ جه Ні) - 25 КЈ‏ 
Нехо + ; O2) ——> НЕО, AH =—90 kJ ©‏ 
Со + : О)---> СОв) + 110 К] ©‏ 
kJ (9)‏ 20-180 جل Мов) + Оа‏ 


Го)‏ أي من المعادلات الحرارية التالية صحيح ؟ م 
СиО + 002 , АН + + 178 kJ/mol (|)‏ = )00005 
Охо ——> №, АН = + 90 kJ/mol 9‏ + № 
2МВзе) + НЕ , АН = - 801 kJ/mol ©‏ >—— رط + МИзе)‏ 
АН = - 90 kJ/mol (5)‏ , 8220 حج 02 + Нео‏ 


[[] كتلة مقدارها م 200 من مادة مجهولة اکتسبت كمية من الحرارة مقدارها [ 5000 » 
فارتفعت درجة حرارتها من 20°С‏ إلى 50°С‏ فان حرارتها النوعية تساوي ү.‏ 
)|( 1/8.60 0.833 
J/g.C ©‏ 2.11 
© 1/8.50 4.18 
)3( 1/8.60 0.95 


عند إضافة ع 63 من حمض النيتريك إلى كمية من الماء ثم أكمل المحلول إلى اص 1000 
تسمى الطاقة المنطلقة [H=1,N=14,0=16] AER ADA Ma туз дыы,‏ 
)|( حرارة الذوبان المولارية. 
(С)‏ حرارة التكوين القياسية. 
)2( حرارة الذوبان القياسية. 
)6( حرارة الاحتراق القياسية. 
СА‏ المعادلة التالية تعبر عن إذابة مول من حمض الكبريتيك في كمية معينة من الماء : 
НбОщад + 16.24 са/то!‏ = 1:00 10 + ۲29040 
فإن الذوبان السابق يعتبر 1-6 0 
)|( ماص للحرارة » ЛН‏ سالبة. 
(С)‏ ماص للحرارة ؛ АН‏ موجبة. 
)>( طارد للحرارة » ۸11 سالبة, 
)5( طارد للحرارة » АН‏ موجبة. 
[3] أي من المعادلات الآتية يمثل حرارة تكوين ثاني أكسيد الكربون ؟ م EE‏ 
АН = + 393.5 kJ/mol (|)‏ , ہر0 + Св)‏ جه 002 
Ода +--- СЮ - Оза, АН = + 283.3 kJ/mol ©‏ 
АН = – 393.5 kJ/mol ©‏ , و002 >== 02 + Со‏ 
СО), АН = – 283.3 kJ/mol ©‏ جه СО + - Ода‏ 


Е)‏ إحدى العبارات الآتية تنطبق على جميع التفاعلات الحرارية 
لتکوین مركب في الظروف القياسية تا 
)|( حرارة التکوین القياسية للمواد المتفاعلة تساوي صفر. 
)©( حرارة تکوین المرکب الناتج تساوي صفر. 
(ه) حرارة التکوین القياسية تأخذ قيمة موجبة فقط. 
(5) حرارة التکوین القياسية تأخذ قيمة سالبة فقط. 


2۳10۷0 —> Нә) + 20 + و‎ + 270 KJ : یتفکك المرکب الآتي حسب المعادلة‎ (И) 
فان حرارة تکوین هذا المرکب و اه‎ 
+ 270 kJ/mol Ф) 
— 270 kJ/mol © 
+ 135 kJ/mol © 
- 135 kJ/mol © 


[15) من التفاعل التالي : АН = 91.8 kJ‏ , 385 + زیر[ حت م21۲9 
فإن حرارة تكوين غاز النشادر تساوي ماس 
kJ/mol (|)‏ 45.9 - 
kJ/mol ©‏ 91.8 + 
kJ/mol ©)‏ 91.8 — 
kJ/mol (®‏ 45.9 + 


)0( أي العلاقات البيانية الآتية تصف العلاقة بین كتلة المادة وحرارتها النوعية ؟ بهد ‚СР‏ 


الحزارة النوغية 
3۹ 
الحرارة النوعية 
الحرارة النوعية 
е‏ 
الحرارة اللوعية 
> 


الكتلة الكتلة الكتلة الكتلة 
Ө) © © 0‏ 

1( عند إذابة р‏ 4.9 من حمض الكبريتيك في тї.‏ 500 من الماء فارتفعت درجة الحرارة من 2090 إلى 40°С‏ 

تكون كمية الحرارة التي اكتسبها الماء هي ال۹ 

4181 Ф 

41807 © 

4180007 © 

418003 © 


ы] 


[S = 32 , ۳ 19] | ٩ + 2۳ جل‎ ЗЕща) : في التفاعل التالي‎ Пе) 
160 КЈ/тої = (Е — Е) ومتوسط طاقة الرابطة‎ ‹ 780 КУ إذا كانت الطاقة المنطلقة من التفاعل‎ 
؟‎ (5-Е) احسب طاقة الرابطة‎ (|) 


© احسب الطاقة المنطلقة نتيجة لتكون ع 54 من $۴4 


ООСО asec 


]۴ = 31 , C1 = 35.5] : مستعیناً بالمعادلات الآتية‎ (П 
(1) 2۳ + 3Cl2g) > 2۳0: „АН: = - 640 К] 
(2) 2۳ + 5012 جه‎ 2۳015) , АН: = - 886 kJ 
РСБо) + Ср للتفاعل التالي : م۳015 ج‎ ЛН استنتج‎ (|) 
РСВ عندما يتفاعل ع 412.5 من‎ ЛН احسب قيمة‎ (С) 


0000( 
ЕРЕЕН РЕР РЕКЕТТЕР‏ ممم ممم ممم ممم ممم ممم م صميو 
000 


000 


إذا علمت أن الحرارة الناتجة من احتراق 1 مول سكر السکروز СоН» Оп‏ تساوي 1/۳01 5646.7 
أجب عن الآتي : [С=12,О=16,Н=1]‏ 
)|( اكتب المعادلة المُعبرة عن الاحتراق ؟ 
2 احسب كمية الحرارة الناتجة من أكسدة ع 200 من هذا السكر 


6.21х1072' [ وكان متوسط الطاقة الحركية للجزيء الواحد‎ БТР مول من غاز النيتروجين في‎ ПИ 
ثم أصبحت [621×10-20 ء ماذا تتوقع أن يحدث ؟ کا‎ 

© تظل درجة حرارة الغاز ثابتة. 

© يزداد متوسط سرعة الجزيئات. 

)2( تقل درجة حرارة الغاز. 

(5) يقل متوسط سرعة جزيئاته. 


(1) 13011 + 5۲:00 حت‎ 713011 + 37.8 kJ/mol . : من المعادلتين التاليتين‎ ГО 


(2) ۵۵۲۲ + 200۳120/0 جه‎ ХаОНад + 42.3 kJ/mol 
۱ يمكن التعبیر عن حرارة التخفیف كما يلي‎ 
والتخفيف طارد للحرارة.‎ АНа = - 4.5 Кто! © 
ء والتخفيف ماص للحرارة.‎ ۸1 = + 4.5 К]/то1 © 
والتخفيف ماص للحرارة.‎ ۰ ЛНа = + 80.1 Кто! © 
والتخفيف طارد للحرارة.‎ ۰ АНшу = – 80.1 К]/то1 © 


۲۳( في معادلة انحلال كربونات الكالسيوم الآتية : СаО() + СОхе)‏ 0200 


© انتقلت حرارة من الوسط المحیط للنظام » )+ = (АН‏ 
(С)‏ انتقلت حرارة من النظام للوسط المحیط ‹ (- = (АН‏ 
© انتقلت حرارة من النظام للوسط المحیط ؛ )+ = (АН‏ 
)6( انتقلت حرارة من الوسط المحيط للنظام ء (- = (АН‏ 


ГоСОзь في معادلة انحلال کربونات اللیثیوم حراریاً : 00 + 0و1 خشف‎ ]٤[ 


)|( المحتوی الحراري للنواتج أكبر من المحتوی الحراري للمتفاعلات ‹ )+ = (АН‏ 
)©( المحتوی الحراري للنواتج ОВ‏ من المحتوی الحراري للمتفاعلات » )+ = (АН‏ 
(С)‏ المحتوی الحراري للنواتج أكبر من المحتوی الحراري للمتفاعلات » (АН  -(‏ 
(5) المحتوی الحراري ай АШ‏ أقل من المحتوی الحراري للمتفاعلات ‹ (- = (АН‏ 


)9( أي من المعادلات الآتية تحقق جميع شروط المعادلة الكيميائية الحرارية عند احتراق الميثان ؟ БАРТ:‏ 
CO2 + 28,0 , АН = – 802 kJ/mol (|)‏ حب 202 + CH4‏ 
АН = - 802 kJ/mol ©‏ , 21120 + :00 حج )20 + СН)‏ 
СО) + НО , АН = - 802 kJ/mol ©‏ جل )202 + СН)‏ 
АН = - 802 kJ/mol (6)‏ , 2120 +00 جل O2)‏ + و034 


(1] كمية الحرارة اللازمة ав‏ درجة حرارة ع 2 من الألومنيوم درجة واحدة سيليزية هي [ 1.8 
فإن الحرارة النوعية للألومنيوم تساوي пратени‏ 
)4 0*.ع/1 1.8 
0 0.215 
са/е.°С ©‏ 0.9 
Ј/е.°С (9)‏ 0.215 


(1) 56 + Ох > 5026) + 296.83 kJ/mol : من المعادلتين التاليتين‎ ГУ] 
(2) 200 + (5) جه‎ 2086) + 40 kJ/mol 
فإن الطاقة المنطلقة في التفاعلين السابقين تمثل على الترتيب سے‎ 
7105 حرارة احتراق 8 » وحرارة تكوين‎ (|) 
502 حرارة احتراق 75 » وحرارة تكوين‎ (С) 
7п$ حرارة احتراق د80 ء وحرارة تكوين‎ (2) 
$0 حرارة احتراق 705 ‹ وحرارة تكوين‎ )5( 
с بالاستعانة بمخطط الطاقة التالي‎ (А) 

„кыл $ أي مما يلي يعد صحيحاً‎ 
АНз + AH» > AHı Ф 
АН! + АН > AH; © 
Ан: + AH» > АН» © 
Ан: + АН > АН» (3) 


]4( الجدول التالي يوضح المحتوى الحراري للمركبات ۰۸ ۰9 © 


المحتوى الحراري (Н)‏ 


من المعادلة التالية А+В > С:‏ ء فإن التفاعل нетен:‏ 
)|( طارد للحرارة» (АН = -50 Кто!)‏ 

)©( ماص للحرارة ؛ (АН = +50 КЈ/то!)‏ 

(АН = +350 КЈ/то]) » ماص للحرارة‎ (2) 

(АН = -350 КЈ/то!) » طارد للحرارة‎ (%) 


НО) ---> НО + 6.03 kJ/mol : إذا علمت أن التفاعل التالي يحدث تحت الظروف القياسية‎ [ї-] 
нета 508 - = гш فان قيمة كمية الحرارة التي يفقدها ع 252 من الماء السائل حتی يتجمد تساوي‎ 
84.42 kJ Û 

41.80 kJ © 

0.43 kJ ©) 

88.70 kJ © 


[[[] من معادلة احتراق الأوكتان : 10/۳01 10900 + 18۳20 +1600 حل 2502 + 20111820 


يكون التغير في المحتوى الحراري عندما ينتج то]‏ 4 من СО»‏ تساوي N‏ 
kJ (1)‏ 5450- 
kJ ©‏ 5450+ 
kJ ©‏ 2725+ 
К) (5)‏ 2725- 


(1) Ное) + _ جل یر‎ НО), АН =—285.8 kJ/mol : من المعادلتین التاليتين‎ КО) 


2 
(2) Но) + ; Оҳе) حب‎ НО , АН = -242 kJ/mol 
E عند تكثيف الماء هو‎ ЛН يكون‎ 
АН = + 527.8 kJ (|) 
АН = - 43.8 kJ/mol © 
АН = + 43.8 kJ/mol (2) 


АН = – 527.8 KJ (5) 


)0( من الجدول التالي :_ 


الحرارة \}92 с‏ 0.385 0.444 0.899 0.523 
ےت کرت و ان را ۱۱ 

فارتفعت درجة حرارتها إلى نفس درجة الحرارة ثم ألقيت كل منها في أربع أواني تحتوي على نفس كمية الماءء 

أي المواد المذكورة في الجدول تؤدي إلى ارتفاع درجة حرارة الماء في الإناء الموجود به بدرجة أكبر؟ Е А‏ 


АФ 


)8 وضعت كرة من الألومنيوم كتلتها ع 10 في ماء فارتفعت درجة حرارتها إلى نفس درجة غليان الماء » فاكتسبت كمية 
من الحرارة مقدارها [ 720 ۰ فإذا علمت أن الحرارة النوعية للألومنيوم 0.ع/1 0.9 
تكون درجة الحرارة الابتدائیة هي یج 
80°С (0‏ 
100°C ©‏ 
30°С ©‏ 
20°С ©‏ 


تات اجب عن 21 .4 التالية: 


По)‏ من التفاعل التالي : NF3«) + 311۳0 , АН = -900 kJ‏ جب 3۳2 + و۱۲۲ 
احسب طاقة الرابطة (Е- Е)‏ » علماً بان طاقة الروابط بوحدة 11/۳01 


: من خلال مخطط الطاقة التالي‎ П) 
: استنتج حرارة تكوين مول من بخار الماء إذا علمت أن حرارة التكوين هي‎ 


-146 kJ/mol СН: ОН 
-393.5 kJ/mol СО 


المحتوى الحراري (Н)‏ 


: مستعيناً بالمخطط التالي‎ ПМ 


تخیر الاجابه الصحيحة من بین الاجابات المعطاة: 
[1] ما كمية الحرارة الناتجة من ارتفاع درجة حرارة 1001 0.5 من الماء بمقدار 20 بالسعر؟ المج 
[О=16,Н=1]‏ 
(ق 9 © 18 
© 36 و 12 


0-7 ا یس کے اب و 


- 2010 © #30188) 
+ 100 kJ © - 100 10 © 


жскс ыны ات‎ 


عند تعرض 7 متساوية جميع هذه العناصر لنفس كمية الحرارة» 
فيكون العنصر الذي ترتفع درجة حرارته أسرع هو ала‏ 
0 الالومنیوم. الحدید. 
)2( النحاس. )6( الکربون. 
- [5] نظام يحتوي على مادة А‏ كتلتها ع5 أذيبت في ماء کنلته و30 وفي نهاية التجربة انخفضت درجة الحرارة بمقدار 
0 وكانت كتلة المحلول ع 35 فان النظام يكون Касия‏ 
مُتغیر الكتلة والطاقة © مُغلق. 
© مفتوح. 0 معزول. 


]0[ ارتفعت درجة حرارة ع 34 من البلاتين بمقدار 500 فإذا علمت أن الحرارة النوعية للبلاتين 1/8.50 0.133 
ما كمية الحرارة المكتسبة؟ 555 
© 22.61 9 1137 
© 1 27.5 © 19.87 
мх‏ 


(1] أي الأشكال التالية تعبر عن العلاقة البيانية الصحيحة بين متوسط سرعة الجزيئات ودرجة الحرارة؟ 


4 3 4 1 
Е 3‏ 4 3 
کر ۱ жол: (быш.‏ 5 9 1 
і ч і |‏ 
درجة الحزارة درجة الخرارة درجة الحرارة درجة الحرارة 
Ф‏ © © © 
[У]‏ تفاعل ع1 من الهيدروجين كما في التفاعل التالي: [ع1 185 + 21101 جل [Н = 1] Не + СЪ)‏ 


فيكون مخطط الطاقة المُعبر عن هذا التفاعل هو bna bed‏ 


3 نوا БИЕ 7 ч‏ 
چم ا ГЕ‏ 1 1 1 
АН = +185 kJ 1 = +92.‏ 1 3 1 
جر ,9 3 ,9 
E 3‏ 3 3 
اقجاه التفاعل اتجاه التفاعل اقجاه التفاعل 
رو © © 


[А]‏ أي تفاعل من التفاعلات التالية уа‏ عن مخطط الطاقة الذي أمامك؟ 


1 ۸+ ۲ + 500 — 0 © 
ч А+В-50ю-->+ С © 
اتجاه التفاعل‎ А+ В جه‎ 0,۸۲۲ --50 1 (5) 

+ Hag) +; Бр + 26 К] 111 دده اك‎ 
2Ню) حت‎ Ное) + Іо) للتفاعل التالي:‎ ЛН فان‎ 
يساوي سس ین‎ 
+521 © - 5210 © 
+26 kJ (5) -26 К] © 

Не + Во) = 2۳1۳ التالي:‎ деца Е 5 


ان فا ате‏ الموضح: 


فإن التغیر في المحتوى الحراري للتفاعل تكون کک رف 


-198 kJ © +198 kJ () 
-98 kJ و‎ +98 kJ ©) 


За سد سه‎ лови 


تخیر الاجابة الصحيحة من уы‏ الاجابات المعطاة: 


[1] تحلل 87.5% من عنصر مُشع بعد مرور 21 یوم» فان فترة عمر النصف لهذا العنصر هي ....... 


© 7 يوم. 
© 21 بوم. 
© 3.5 يوم. 


ез 10.5 © 


)0( أي من المعادلات التالية تحقق جميع شروط المعادلة الكيميائية الحرارية عند احتراق الميثان؟ 


СН) + Озь) حل‎ 002+ 2120 , AH = -802 kJ/mol © 

СН) + 20) > 00 + 1:0 , АН = -802 kJ/mol © 

СН + جح و20‎ СО + 211:0 , АН = -802 kJ/mol СЭ 

و АН = -802 kJ/mol‏ , 21200 +002 ح 20 + СН‏ 
]{[ عنصر مُشع 76120 فقد ,20 فتكون عنصر مُشع × ثم فقد 8 فينتج العنصر المُشع ۷ 

أي الاختيارات الآتية صحيحة؟ 

22у я 216 0 

© 50د 

юХ ۷و‎ © 

© 212% 5 ج212 

Хеу ® 


ПО‏ كل التفاعلات الآتية تحولات نووية طبيعية ماعدا 
3055-09 4 27 
:5р + (4)‏ ح Не‏ + اد 


ав ВО‏ سم ارو" 


119 119 
4090 ——> 505п+ү © 


Bi ح-‎ Ti + He © 


]0[ أي التفاعلات التالية يكون مجموع طاقة تكوين الروابط أكبر من مجموع طاقة کسر الروابط؟ ГА ри‏ 
CHCl) + 1٦م + 107 kJ O‏ --۔- ال + СН‏ 
Ох), АН = +488 kJ ©‏ + 212 + 21120 
© 5941-ن:250 جب 202 + 25 
)9( و2171 جه Нос) + Бе) + 51.9 kJ‏ 


[1] ذرة عنصر ي فقدت جسيم بيتا فان عدد الكواركات العلوية (и)‏ للعنصر الناتج تساوي И...‏ 
Ф‏ 21 | 
70 
© 14 
و 11 


4× یتواجد في الطبيعة على هيئة نظیرین ع427 ء‎ Х عنصر‎ [У] 
43) = 12.08% 
ЗХ = 42.958 п 
ФУ = 87.92% 
ФУ = 41.9586 u 


فتكون الكتلة الذرية له 8 
)4 7.34 

27.46 u © 

42.08 и © 

34.8 0 @ 


[Л]‏ الجدول التالي يوضح حرارة تكوين بعض المركبات مقدرة بالكيلو جول / مول 
أي من المركبات السابقة أكثر ثباتا؟ 
)4 21361 
мо ©‏ 


сси © 
06 Ө) 


]8[ إذا علمت أن حرارة الذوبان المولارية الناتجة من إذابة هيدروكسيد البؤتاسيوم في الماء 7[ 58.5— 
احسب حرارة ذوبان 2.80 من هيدروكسيد البوتاسيوم و( 711 (0-16,Н-1,К-39)‏ 
kJ ©‏ 292.5 + 
kJ ©‏ 5.6+ 
kJ ©‏ 2.925 + 
К7 ©‏ 29.25 - 


ЗНе + 3He جه‎ Не + 21H + 12.86 MeV في التفاعلین التاليين:‎ ]1-[ 
Pu + ول‎ ——> ۱309 + 39Ү + 38n 


(О)‏ إندماجي. 
2) التفاعل الأول انشطاري والتفاعل الثاني إندماجي. 
)5( التفاعل الأول إندماجي والتفاعل الثاني انشطاري. 


[[() این يقع العنصر 1م7601 ؟ 118 
© یمین حزام الاستقرار. 
© على حزام الاستقرار. 
© اعلی حزام الاستقرار. 
)@ يسار حزام الاستقرار. 


23.9234 са! (|) 
2392.34 са! © 
11.9617 са! © 
1196.17 са! (3) 


كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع1 من الحديد درجة واحدة سيلزية [ 0.441 
. فان الحرارة النوعية للحديد تكون E9‏ 
)|( ۰۹۷ و/لهہ 22.2 
са1/в.°С ©‏ 0.106 
J/g.°C ©‏ 10.6 
)5( 1/00 0.222 


СС اس سس‎ | дави 


[1] إذا كان لديك الأنظمة التالية: 
كولمان مملوء بعصير برتقال مثلج — أكواب مملوءة بالعصير - ترمومتر لقياس درجة حرارة العصير 
فإن أنواع هذه الأنظمة على الترتيب هي а‏ 
)|( نظام مغلق - نظام مفتوح - نظام معزول. 
(С)‏ نظام معزول - نظام مفتوح - نظام مغلق. 
)2( نظام مفتوح - نظام معزول - نظام مغلق. 
(5) نظام مفتوح - نظام مغلق - نظام معزول. 


)0( عدد الكواركات السفلية في نواة النيتروجين 14۸ هو не ет‏ 
)214 
О‏ 42 
©7 
)@ 14 


[۳] عند ذوبان ملح АВ›‏ في الماء انخفضت درجة الحرارة من 30۶0 إلى 20°С‏ 
ويرجع السبب في ذلك إلى أن كاه 
)|( طاقة الإماهة أكبر من مجموع طاقة فصل أيونات الملح وجزيئات الماء. 
(С)‏ طاقة فصل أيونات الملح وطاقة فصل جزيئات الماء تساوي طاقة الإماهة. 
2) طاقة الإماهة أقل من مجموع طاقة فصل أيونات الملح وجزيئات الماء. 
(ي) طاقة فصل أيونات الملح أكبر من مجموع طاقة الإماهة وطاقة فصل جزيئات الماء. 


[5] في التفاعل الكيميائي التالي: 2AB , AH =—50К]‏ وط + يم 
أي من المعادلات التالية يعبر عن تفكك المركب „Ж ФАВ‏ 
Аз + В+ 50 kJ 2АВ ÛD‏ 
В; + 50 kJ ©‏ + يم + 2АВ‏ 
К] —> 2АВ ©‏ 50 - يق + Аз‏ 
2АВ + 50 К] — Аз + В ©‏ 


пещи أي مما يلي يمثل تحول طبيعي للعناصر؟‎ (9) 
Ра حب‎ Ac + He @) 
2700+ а ——> 280+ Не © 
ЇН + ҮН —— He + фп + Energy © 
1Li + 1۲۲ ——> 22Не + Епегру (6) 


(1] في التفاعلين التالیین: MeV‏ 12.86 + 2111 + 111 جه ЗНе + ЗНе‏ 
аРи+ а => $Сз+ 39Ү + 30‏ 
فإن وت 
© كليهما انشطاري 
© كليهما إندماجي 


)3( التفاعل الأول إندماجي والتفاعل الثاني انشطاري. 


[۷] أي المعادلات الآتية تعبر تعبيراً صحيحاً عن المعادلة الكيميائية الحرارية لتكوين النشادر؟ 0+8" 
КНза), АН” = - 45.9 К] Ф‏ جد М + Наш‏ > 
Хо) + ЗН . 2МНза) , АН = – 45.9 kJ ©‏ 
2NH3«) , АН° = – 91.8 kJ ©‏ جه 3H2)‏ + № 
© ا 91.8 – = АН‏ , یم جل و3112 + Мәш‏ 


ек تحلل 87.5% من عنصر مُشع بعد مرور 42 یوم» فان فترة عمر النصف لهذا العنصر هي‎ [А] 
بوم.‎ 14 © 
يوم.‎ 1 © 
يوم.‎ 5 е 


ез 10.5 © 


)4( في التفاعلیین التالیین: kcal‏ 86 +700 سحت Ода‏ + 70 
kcal‏ 40 + )218 حج )86 + ГЛ)‏ 
يعتبر مركب (7пО)‏ مقارنة بالمرکب )25( ШИ ТАША! Т РЕС‏ 
Ф)‏ يعطي حرارة أكبر. 
© أكثر На‏ 
@ أقل ثباتاً. 
)5( المحتوى الحراري له أكبر. 


[1) كل مما يلي أنوية لعناصر غير مستقرة تفقد جسيمات -8 ماعدا دو 
20000 
ща‏ 
Ра (В‏ 


«С © 


23.928 u 22.978 u 
30.91% 69.09% 


تكون الكثلة الذرية للعنصر × هي 02 
)|( ۷ 12.2 
u О‏ 11.1 


24.24 и ©) 
23.27 u © 


[С=12,Н=1] ۱ يحتزق الأسيتيلين طبقاً للمعادلة التالية:‎ (П) 
СН) + р Ов x= و2002‎ + НО , АН = -1300 kJ/mol 
а كمية الحرارة المنطلقة من احتراق ع 6.5 من الأسيتيلين في وفرة من الأكسجين تساوي‎ 
325 1 © 
2600 © 
650 kJ © 
1300 kJ © 


[۳] من مخطط النشاط الاشعاعي التالي: 
پر —2— 230 ج бота‏ جک لارو 

أي من الاختیارات الاتية تعبر ۰26 7۰۷ ؟ ور 

)4( × تمثل انبعاث ألفا » ۷ تمثل انبعاث 2 بیتا. 

© × تمثل انبعاث بيتاء ۷ تمثل انبعاث ألفا. 

Да 7 (2)‏ انبعاث بیتا » ۷ تمثل انبعاث 2 ألفا. 

)6( ۷ تمثل انبعاث 2 бы‏ » 7 تمثل انبعاث ألفا. 

)6( × تمثل انبعاث بيتا » ۷ تمثل انبعاث 2 آلفا. 


© ى‎ © 
Р] 


се се се 
се се се 
ОФ се се 
се се се 
се се 8 
од (68۵ се 
се дф ۵ 
се тө © 
(86 се 8 
O0 се © 
۰۰ مدي‎ x C x AT 


Open Book амі 


.. مو‎ = 350 × 0.14 х (12-77) --3185 [ 


“фреш хХСХАТ 
2.9 = (0.5Х1000) х 2.42 х (44.1-20.2) = 28919 1 


79 =m x C x AT 


]3762 = 4 × 4.18 × 225 ہو > 


сай‏ 900 = 292 = و 


900 


.. سس = مل‎ = 0.9 Кса! 


1000 


ТАТ = Т2— Т 2 40- 25 = 15°С 


" مو‎ =m ۶۶ x AT 


се ے‎ _0 
m * ۸۲ 15 


= 2.45 0 


ТАТ < 12 - Т, = 70 - 12 =58°С 


ч مو‎ = 100 са! х 4.18 = 4187 


оре ن) “ا م‎ ۲۲ 
АТ لگ‎ 17.420С 
m x C 100 x 0.24 


۰. مو‎ 1 kJ = 1х1000 = 1000 [ 


x AT‏ کی ےی 


„о 


00 се © се се 
а 


@ قانون بقاء الطاقة. 


© عم الديناميكا الحرارية. 


69 علم الكيمياء الحرارية. © النظام. 
© الوسط المحیط, © النظام المغلق. 
9© النظام المفتوح. ® النظام المعزول. 
© القانون الأول للديناميكا الحرارية. ФӘ‏ درجة الحرارة. 
© السعر. 9 الجول. 
ФӘ‏ الحرارة النوعية. 

متغيرة. 9© درجة الحرارة. 
Ө‏ السعر. 1/0 
© معزولا. © المُسعر الحراري. 
@ الوسط المُحيط 


ОУ ©‏ عندما يفقد النظام كمية من الطاقة يكتسبها الوسط المُحيط والعكس. 

9 لأنها مقدار ثابت للمادة الواحدة ويتغير من مادة لأخرى. 

© لارتفاع الحرارة النوعية للماء فيؤدي ذلك إلى اكتساب أو فقد الماء لكمية 
كبيرة من الطاقة الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة. 

© لارتفاع الحرارة النوعية للماء فيؤدي ذلك إلى فقد الماء لكمية كبيرة من 
الطاقة الحرارية مع انخفاض قليل في درجة الحرارة فيحمي ثمار آشسجار 
الفاكهة من التجمد, 

© لارتفاع الحرارة النوغية للماء فيؤدي ذلك إلى اكتساب أو فقد الماء لكمية 
كبيرة من الطاقة الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة. 


© كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء 190 = 1 4.18 
9 الحرارة النوعية للمادة = Ј/кр.°С‏ 500 = 50.ع/1 0.5 


الصف الأول الثانوي 


E‏ الدرس الثاني 


ВИК‏ الأسئلة التمهيدية 


إلا 
©ө 00‏ وه © مو 


© المحتوى الحراري. 
69 المعادلة الكيميائية الحرارية. 


ма @‏ في المحتوى الحراري. 
© التفاعلات الطاردة للحرارة. 


© التفاعلات الماصة للحرارة. © طاقة الرابطة. 

© الذرة. 9 المحتوى الحراري. 
09 الطاردة. е‏ تكسير. 

1 по! Ө 


© لاختلاف المواد عن بعضها في عدد ونوع الذرات الداخلة في تركيب 
(الجزيئات أو وحدات الصيغة) ونوع الروابط الموجودة بين تلك (الذرات 
أو الأيونات). 

69 لاختلاف المحتوى الحراري للمادة الواحدة باختلاف الحالة الفيزيائية. 

ОУ ©‏ المعاملات تمثل عدد مولات المتفاعلات والنواتج وليس عدد 
الجزيئات. 

© لأن مجموع المحتوى الحراري للمواد الناتجة يكون أقل مما للمواد 
المتفاعلة » وتبعاً لقانون بقاء الطاقة لا بد من تعويض النقص في المحتوی 
الحراري للمواد الناتجة في صورة طاقة منطلقة. 

© لأن مجموع المحتوى الحراري للمواد الناتجة يكون أكبر مما للمواد 
المتفاعلة » وتبعاً لقانون بقاء الطاقة لا بد من تعويض النقص في المحتوى 
الحراري للمواد المتفاعلة في صورة طاقة ممتصة. 

© لاختلاف المحتوى الحراري للنواتج عن المحتوى الحراري للمتفاعلات 
أو لاختلاف الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات عن الطاقة 
المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج. 

9© لاختلاف طاقة الرابطة الواحدة» تبعاً لنوع المركب وحالته الفيزيائية. 


в 

@ مقدار الطاقة الممتصة عند كسر هذه الرابطة أو المنطلقة عند تكوينها في 
то!‏ 1 من المادة في الظروف القياسية يساوي 1 346 

69 کسر الرابطة تحتاج لامتصاص طاقة (تفاعل ماص للحرارة) 
وتكوين الرابطة تحتاج لانطلاق طاقة (تفاعل طارد للحرارة) 


НАД‏ فى الكيمياء 


المانت 


الإجا 
о‏ = 1000 = 23:9 
ат 79.74°С‏ سح < ۸ 
АТ < 12 - 1‏ 


© ۰۰ ب‎ =m x C x AT 
Д х Ке: В. 5, 
«АТ حت‎ чуут 471.79°С 
ТАТ = 15 - 


.. 1 = ۸1 + 1, = 471.79 + 25 = 496.79°С 


© ۰۰ كمية الحرارة المفقودة من الوقود = كمية الحرارة المكتسبة للماء‎ 
۰ ах C x AT (للماء)‎ = пх СхАТ (للوقود)‎ 
۰۰ 100 х4.18х5 10 x 1 x AT 
.. АТ ے 2 = (للوقود)‎ 0 
ЗАТе و1‎ Т, 
АТ = АТ + ۲, = 209 +21 2 0 


كمية الحرارة المفقودة من الماء الساخن = كمية الحرارة المکتسبة للماء البارد Ф‏ 
(للماء الساخن) С х АТ»‏ × رص = (للماء البارد) ,آ۸ × т × С,‏ 
6 < 6۱ ۰۰ 
(للماء الساخن) то х АТ,‏ = (للماء البارد) ,۸1 × тт‏ 
х (40-Т) = 50 х (60 - 40)‏ 2.100 
Т = 1000‏ 100 - 4000 :۰ 
T = 4000 – 1000 = 3000‏ 100 .2 


۳ зге 
М To 30°С 


Ф ۰۰ كمية الحرارة المفقودة من المعدن = كمية الحرارة المكتسبة للماء‎ 
mI XC FAR (للماء)‎ = то» х Сз х АТ» (للمعدن)‎ 
2.100 × 4.18 х (24 - 20) = 50 × С х )107.6 - 24) 
۰۰ 1672 = 4180 × С› 

1672 


0 - = ره .. 


© البلاتين» ОУ‏ حرارته النوعية هي الأصغر وبالتالي يكتسب كمية صغيرة 
من الطاقة الحرارية مع تغيير كبير في درجة الحرارة وهذا يستغرق وقتاً 

Д ۰ لاختلاذ نوع کل‎ 1555 [ү] 

СФ‏ ء لان حرارتها النوعية هي الأكبر وبالتالي تفقد كمية كبيرة من الطاقة 
الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة وهذا يستغرق وقتاً طويلاً. 

© الألومنيوم < الحديد < الزنك < البلاتين. 
لأن كلما زادت الحرارة النوعية أدى إلى اكتساب كمية كبيرة من الطاقة 
الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة. 


Open Book мі Т 


ينطلق طاقة 

ھا [ 114.6 و — mol (ХО)‏ 2 - 
ينطلق طاقة 

2»]14+)2»16([ = وو‎ р ———— 114610 ©0 хе се می‎ се 

126×104 в بات‎ сө реа 60۵ 0۵ ©ф се 9 

,, = 219 1146 - 15695.22 К] се ORB OO OO то 

ка 2 ы айы. کیہ کا ج وی‎ Ый те се ОФ O0 се 

۰. AH° = Hp, - 1, те ОФ O0 OO O0 

.. -195.8 = [(0+ 2х-241.82)1- [(ҸН;) + 01 те оФ ОФ O00 8 

2. NH; = -362.73 + 195.8 ФФ ОФ ©Ф ©Ф се 

+. NH; = 166.93 kJ/mol се оф ۵0۵ O0 8 

яе NL И ые АЙЧ РАР 68 од 8۵ с9 09 

009 0۵29 © © وہ © © الطاقة الممتصة لکسر الروابط في المتفاعلات (باشارة +( = ° 

ое од 0۳00‏ وہ © © الطاقة المنطلقة لتکوین الروابط في النواتج (باشارة-) + 

° = +[(H - Н) + )1- D] - [2(Н -1([ 69 

г. АН° = 436 + 149 - (2х295) =—5 К] ИШЕНҮҮНҮ ҮҮҮҮҮТҮҮШҮҮҮҮҮЧҮҮ CO 

التفاعل طارد للحرارة » 


لأن المحتوى الحراري للنواتج < المحتوى الحراري للمتفاعلات 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +( = ۸۵۲7۰ .۰ 
الطاقة المنطلقة لتکوین الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
[2(Н — C1]‏ - زه АН° = +[(Н - Н) + (С1—‏ .. 
г. АН? = 432 + 240 – (2х430) = -188 К]‏ 
التفاعل طارد للحرارة » لأن إشارة АН‏ سالبة. 


المحتوى الحراري (Н)‏ 


توى الحراري (Н)‏ 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (باشارة +( = 4119 ۰۰ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (باشارة-) + 


2141 التفاعل 


تفا К,‏ تفا ارة 
„БАНЯ | E ©‏ | تلت 
тад:‏ زاس ١ش‏ ى الحراري للنواتج АН = 435 + 193 - (2х366) = -104 kJ‏ .+ 
< المحتوی الحراري للمتفاعلات | > المحتوى الحراري للمتفاعلات 
Hr + 180.6 = Hp Hr — 188 = Hp ©‏ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +( = ۸119 ۰۰ 
2НС1‏ = 188 —0 0 = 180.6 + 0 الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة ے) + 
+(Х-Ү-Х]—[(Х-Х)+ 1 ۲-0 NO = + 90.3 kJ/mol НСІ = – 94 kJ/mol‏ = ° 
АН° = (2х467) – [(432 + (*498)] = +253 К] Ө ۰۰ ۸۲ = ۶۳۴‏ 2 
АН° = (-393.5) + (2х—241.8)] — [—74.6) + 0]‏ .+ التفاعل ماص للحرارة » АН 555) ОУ‏ موجبة. 


° =—802.5 kJ/mol 
Н 
ХЕМ + ЗН-Н > 2H-N-H Ө ۰۰ ۸۱-11 - 
۰۰ ۸119 = (+ الطاقة الممتصة لکسر الروابط في المتفاعلات (باشارة‎ г. АН? = [(—132)+(3х—92.3)] – [(—74.85) + 01 
+ الطاقة المنطلقة لتکوین الروابط في النواتج (بإشارة ے)‎ .. АН? = -334.05 kJ/mol 
т АН? = + (МЕК) + 3хн- Н)] O(N =H] 


.- АН? = +])941( + (3х435)] - 1(6х389)1 = -88 KJ Ө ۰ ۸۲ =H, -H, 


.. Hp (ZnO) = АН” + Н, 2-348 +0 
г. ZnO = -348 kJ/mol 


а а 
-> Р + 8 
ОК гу 
с а а а 


لاحظ أن : الرابطة الوحيدة التي تتكون في النواتج هي الرابطة 01 -1© 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ° 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 


۰ AH° =+ [2 х (Р - CD] - [(С1— C1] 
2.409 = + [(2х326)] — [(С1— СМ 
.. (С1— СІ) = 652 – 409 = +243 kJ/mol 


11 Н 
н-@80-н + 2۵ »н-сва + 658-11 
11 н 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +( = ٠٠ АН°‏ 


الطاقة المنطلقة لتکوین الروابط في النواتج (بإشارة -) + 


АН = + [(C- 0) + (H - C1)] - КС C1) + (О – Н) 
2. АН° = + [(335) + (430)] – 1(498) + (463)] 


° = 196 kJ/mol 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ° 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 


АН = +(Н-Нн) + (СІ – C1)] = [2(Н — C1] 
2.185 = (Н Н) + 240 - (2х430) 
(Н - (ط‎ = -185 - 240 + 860 = 435 kJ/mol 


н 


І 
© 4H-N-H + 30-0 جل‎ 2(2( +6Н-0-Н 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +( = АН‏ 


الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
+[125(М-Н) + 3х(0=0)]‏ = ° 
[2х(3№ = № + 12*0 - Н)]‏ - 


-.-1288 = + [(12х389) + 3х(0=0)] 


— [(2х941) + (12х463)] 


г. 1288 = +])4668( + 3х(О=О)] - [(1882) + (5556)] 
„3х(0<0) = -1288 -4668 +1882 +5556 = 1482 


1482 


.. )0=0( = گنا‎ = 494 кто! 


1 1 
© H-N-N-H + 0-0 - МЕМ + 2Н-0-Н 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +( = АН‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
4x<(N-H) + (O=0)]‏ + را - ل ]+ = АН‏ 7 
-Кчя +4<0-Н)]‏ 
КМ-М) + )4391( + 495]‏ + = 2.577 
(4х463)]‏ + )941( - 


н 0 


1 1 
0 н-С-Н + 401-01 حح‎ 0-0 +4 1-01 


0 8 
الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸719 ۰۰ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
АН = +[4x(C-H)+4x(CI-C1)]-[4x<(C-C1)+4x(H-C1)]‏ .۰ 
г. АН = +(4х413) + (4х240)] - [04х326)+4х430)]‏ 
0 412 - - 9 


н Е 


1 1 
® н-м-н + ЗЕ-Е هد‎ Е-М-Е + ЗН-Е 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) - © 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
АН° = +[3x<(N-H)+3x<(F-F)]-[3<(N-F)+3<(H-F)]‏ 7` 
г. АН = +[(3х389) + (3х159)] — [(3х272)+(3х569)]‏ 
г. АН =—879 К]‏ 


нн нн 
© н-б=б н + вав > н н 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلاث (بإشارة +) = ° 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
(H – B)] - [(C С) + 2х(С – Н)]‏ + رن دن)] +ع ТАН‏ 
г. АН° = + [(619) + (435)] – [(347)+(2х413)]‏ 
АН° = - 119 kJ/mol‏ .2 


© н-с-с-н + ۶2 0-0 —> 20=С=0 + Н-О-Н 
۰. ۸719 = )+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
۰: АН? = + С = 0 + 2x(C- H) + 2 »)0 = 0)] 
- [4х(С = О) + 2۷0-0 
г. АН? = + (835) + (2x413) + (5 х498)] 
— 104х803) + (2х467)] 
° - - 1240 )[ 


н н 
Ф н-бан + کت- تسه 5ت‎ + REE 
н н 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ° 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
АН = + (С-Н) + (Br - Br)] - [(C - Br)+ (Н – Во)‏ 
АН? = + [(413) + )193([ - 1276) + (366)]‏ . 
kJ/mol‏ 36 - = ° 


-.4х(8- Е) = 780 +320 = 1100 KJ 
.. (SF) = ككل‎ = 275 kJ/mol 

ينطلق طاقة 
mol (SF4)‏ 1 > 


ينطلق طاقة 
ع 108 = (4х19)‏ +32 


ينطاق طاقة 


سس 


54 в 


аз 54х 780 = 390 kJ 


.. 2 < = 


4 х بضرب المعادلة‎ ©9 
ДАІ + سس ری6012‎ 4۸101: , АН 2-2816 kJ 


69 بضرب المعادلة × + 


5 Ha) + о مب‎ Н), АН = +25.95 kJ/mol 


7ءء سد «ЕРКО‏ 


п 


се 6 ®@ 20 20 
п 


© حرارة الذوبان القياسية. 

© الذوبان الماص للحرارة. 
© طاقة فصل جزيئات المُذاب. 
0 الاماهة. 


(6 حرارة التخفیف القياسية. 


9 الذوبان الطارد للحرارة. 
© طاقة فصل جزینات المذیب. 
Фу‏ طاقة الإذابة. 

@ حرارة الذوبان المولارية. 


كت[ 

© لاختلاف الطاقة الممتصة لتفكك جزيئات المُذاب وتفكك جزیئات المذيب 
(ماصة للحرارة) عن الطاقة المنطلقة للإذابة (طاردة للحرارة) 

© لأن الطاقة الممتصة لتفكك جزيئات المُذاب وتفكك جزيئات المذيب 
(ماصة للحرارة) أكبر من الطاقة المنطلقة للإماهة (طاردة للحرارة) 

© لأن الطاقة الممتصة لتفكك جزيئات المُذاب وتفكك جزيئات المذيب 
(ماصة للحرارة) أقل من الطاقة المنطلقة للإماهة (طاردة للحرارة) 

© لأن زيادة جزيئات الماء أثناء التخفيف تعمل على إبعاد أيونات أو جزيئات 
المُذاب عن بعضها في المحلول الأعلى تركيز مما يحتاج قدراً من الطاقة. 


..-577 = (М N) + (1564) + )495([ - [(941) + )1852([ 
.. (М-М) = 577 – 1564 - 495 + 941 + 1852 
г. (М-М) = 157 kJ/mol 


Н 
Ф N=N + ЗН-Н > 2H-N-H 
АН = (+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
١: ۸۵۸۳۴ = +]0 = № + 3хНн-Н)-|6х( М-Н) 
... وه‎ = +[(N = N) + )3×436([ - (6386) 
г. وه‎ = (N = №) + (1308) – (2316) 
2 (Ч = № = 92 -1308 + 2316 = 916 kJ/mol 


8 Е 
® Н-Х-Н # ہی تو ود‎ Î Р-М-Е + ЗНЕ 
٥ - )+ الطاقة الممتصة لکسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
+ الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (باشارة-)‎ 
° = +[3х(№-Н)+3х(Е-Р)]-(3х(3-Р)+3х(Н-Р)] 
2.900 = +[(3х390) + 3х(Е—Е)] - [(3х283)(3х565)] 
г.-900 = 1170 + Зх(Е-Е) - 849 – 1695 
.. 3*6۳ - ۳۴( 2-900 – 1170 + 849 + 1695 474 
„(Е-Е)<--< 158 kJ/mol 


нн 
© н-с-с-н + 20-0 -- 202020 +3Н-0-Н 
нн 
۰ ° = )+ الطاقة الممتصة لکسر الروابط في المتفاعلات (باشارة‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتکوین الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
ТАН = + [(C- 0 +6<(С-Н) + 2 »)0 = 0)] 
- [4x(C = О) + 6х(О—Н)] 
..-1446 = + (С - С) + (6413) + (2 ×498([ 
- (4803) + (6х467)] 

2. 1446 = (С С) + 2478 + 1743 - 3212-2802 

2 )6- С) = 1446 - 2478 – 1743 + 3212 + 2802 

2 (С — С) = 347 kJ/mol 


Е 
© 5 + 2۳-۲ جه‎ Е-5-Е 
Е 
о = )+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
۰۰-780 = +[5 + 2х(Е - F)] - ]4×)8 - Е)) 
2.780 = +0 + )2×160([ - ])4۸×)8 - Е)] 
2.780 = 0 + (320) – 4×)8 – Е) 


الصف الأول الثانوي 


المانت 


4 الإجابات النموذجية 


Ө ۰۰ ,و‎ =m x C x AT 
1.9 2 1000 x 4.18 х -3 = – 6270 [ 


۲ © وو = Ө q,‏ 
х 4.18 х (14 – 20) = – 25080 [‏ 1000 = رو .2 
)|( الذوبان ماص بسبب انخفاض درجة حرارة المحلول. 
© نعم لأن عدد مولات نترات الأمونيوم المذابة = то]‏ 1 
وحجم المحلول = با 1 


© الذوبان ماص للحرارة بسبب انخفاض درجة حرارة المحلول Ө‏ 
фр =m x C x AT ©‏ 

г. مو‎ 1000 х 4.18 х (18 — 26) = —33440 Ито! 
1 то! = نعم لأن عدد مولات يوديد البوتاسيوم المذابة‎ (2) 

وحجم المحلول > ر] 1 


0 Ф: ين‎ 2 ۷ 7 
2. 4 1000 х 4.18 х (24 – 20) = 16720 7 
©... 1 тої NaOH = 23+16+1 = 40 g/mol 
۰۰ 0 (عدد المولات)‎ = = = 2 то! 


„АН<- Е = 2879 - -8360 то! 


Ө .: 1mol Сасі, = 40+ (235.5) = 111 g/mol 


п (عدد المولات)‎ = = = 0.01 то! 


. АН = -% = – (98) = +80 kJ/mol 


© ۰۰ по МНМО) = 80 g/mol 
п المولات)‎ ме) = 25 = 0.25 тої 
г. Дар=- АН хп = - 5.08 х 0.25 = 1.27 К] 


Ө лн, = + (AH, + AH») + - (AH) 


г. АН; = 50 + 100 - 400 = –250 kJ/mol (الذوبان طارد)‎ 


(طاقة الإماهة) -. + (طاقة فصل المتفاعلات) + = ,۸۲۲۰ ۰۰ © 
Li)‏ + 483( - )286 + 760( + = 24.9 
Li = 760 + 286 - 483 – 4.9 = 558.1 kJ/mol‏ .. 


(طاقة الارتباط) - + (طاقة الإبعاد) + = ,۸۲۰ ۰۰ Ф‏ 
АН = + 151.3 – 155.8 = – 4.5 КИто!‏ 2 


O ۰۰ AH°aiı = АН – АН, 
г. АН а = – 42.3 – (37.8) = – 4.5 kJ/mol 


0ء06 ۱۱9 


© عندما يحترق 1 مول من المادة احتراقاً تامأ في وفرة من الأكسجين. 

69 العملية الأولى (ماصة للحرارة) يتم فيها إبعاد أيونات أو جزيئات المذاب 
عن بعضها والعملية الثانية (طاردة للحرارة) يرتبط فيها أيونات أو 
جزيئات المذاب بعدد أكبر من جزيئات المُذيب. 

Ө‏ لان ذوبانه ماص للحرارة فيعمل على سحب الحرارة من الماء فيقلل من 
درجة حرارة الماء. 

© الظروف القياسية : درجة الحرارة 25°С‏ والضغط Таш‏ 
8 : درجة الحرارة (°С‏ والضغط айт‏ 1 


© مجموع طاقتي تفكك وحدات صيغة هيدروكسيد الصوديوم وتفكك جزيئات 
الماء أقل من طاقتي إماهة أيونات الهيدروكسيد وإماهة أيونات الصوديوم. 

9 مجموع طاقتي تفكك وحدات صيغة نترات الأمونيوم وتفكك جزيئات الماء 
أكبر من طاقتي إماهة أيونات النترات وإماهة أيونات الأمونيوم. 


. ©© كمية الحرارة المُنطلقة عند إذابة 1 مول من بروميد الليثيوم في قدر من 


الماء للحصول على محلول مُشبع تحت الظروف القياسية = К]‏ 49 

© كمية الحرارة المُنطلقة عند إذابة 1 مول من حمض الكبريتيك لتكوين لتر 
من المحلول تحت الظروف القياسية = К]‏ 71.06 

© الطاقة المنطلقة من ارتباط 1 مول من أيونات الفضة بالماء = 10 510 

© كمية الحرارة المُنطلقة لكل مول من هروک ی الصحوديوم جنر | 
المحلول من تركيز أعلى إلى تركيز أقل تحت الظروف القياسية = К]‏ 4.5 


Open Book أسئلة‎ ٣ 


OO се тө ©0 с0 
се се 0۵ од се 
се OB се O0 O0 
OB се ОФ O0 ов 
се ог оф O0 20 

ОФ ОФ оф ФФ 


п 
التجربة رقم )5( لعدم حدوث تغير في درجة حرارة التفاعل.‎ () Ө 
يتكون مركبات أكثر ثباتاً في التفاعلات الطاردة للحرارة المصحوبة‎ (С) 
)1( > )3( بزيادة في درجة الحرارة مثل‎ 
з:о0е 
97010 


п. 


إجابات الباب الرابع 42۳۳۳ الدرس الثاني 


ы‏ الأسئلة التمهيدية 


се се ۵0۵ 008 се 
се 00۵ CGO сб се 
оф од оф од се 
OO ТО 00 ئن‎ се 
ОФ оФ OOO COO 20 
се ОФ O0 оеФ ©@ 
те се OO OO се 
8 оф оф оф се 
те Ө тө с9 © 
ОӨ 70 од 09 9 
оф 
© 1 то! (СН) = 16 ع‎ И ++. 
50 6:020: عون‎ 
Хх == 7781250 
ө 8р وت‎ 0 
1 то! (СН) = 16 هي ع‎ Х kJ 
..  - موه = تن‎ Кто! 


Ө сіна +5 Ox) ج200 مت‎ + 38:0. 
„АН“ = -1200 kJ/mol 


12201 (СН) = 30 g سس‎ 1200 КЈ 
۱۹۳ وح رت لن‎ 
. × - 22000 — ر ور‎ 


30 


Ө 00110 + جب ر30‎ 2СО + 311200 
„АН“, = -1367 kJ/mol 


ينطلق طاقة 
1367К]‏ ابل тої (С2Н:ОН) = 46 g‏ 
X Кк]‏ 


ينطلق طاقة 
«е‏ 1008 
оту 74 ру‏ _ 1200 × 100 ے 


46 


К 4 
Ө сно + 120: حب‎ 1200 + ۱۱۳20 
‚ АН =—5646.7 kJ/mol 
што (СНО) = 342 р ل‎ 67 
Хх к] 


ينطلق طاقة 
فیس 2008 


1۱ 


8 
се‏ مہ مہ св‏ مو 


п 


@ عملية الاحتراق. 9 حرارة الاحتراق القياسية. 
@ البوتاجاز. © حرارة التكوين القياسية. 
0836 هس. 


а 
لأن الحرارة الناتجة تمد الكائن الحي بالطاقة اللازمة للقيام بالعمليات‎ © 
الحيوية المختلفة.‎ 
لأن الجرافيت يمثل أكثر حالات الكربون استقراراً في الظروف القياسية.‎ @ 
حرارة تكوينه أقل من العناصر المكونة له فيصعب انحلاله لها.‎ ОУ 9 
لأنه كلما قلت حرارة التكوين القياسية للمركب كلما ازداد ثباته الحراري‎ © 
لأنه يصعب انحلالها حرارياً.‎ 
: لعدة أسباب منها‎ © 
اختلاط المواد المتفاعلة أو الناتجة بمواد آخری.‎ © 
البطء الشديد لبعض التفاعلات.‎ © 
خطورة قياس حرارة التفاعل بطريقة تجريبية.‎ (Г) 
صعوبة قياس حرارة التفاعل في الظروف العادية من الضغط ودرجة‎ (Үү) 
الحرارة.‎ 
لان عملية أكسدة الكربون عملية سريعة لا تتوقف عند مرحلة تكوين أول‎ ©© 
أكسيد الكربون بل تستمر لتكوين ثاني أكسيد الكربون.‎ 
التفاعل الكيميائي نظام معزول تكون حرارته مقدار ثابت.‎ удар لأنه‎ @ 


в 

© كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من الجلوكوز احتراقاً تاماً 
في وفرة من الأكسجين في الظروف القياسية = К]‏ 2080 

69 كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين مول واحد من ثاني أكسيد الكربون من 
عناصره الأولية في الظروف القياسية = К]‏ 393.5 

©© حرارة التكوين القياسية ل kJ/mol = НВг‏ 36- 

© حرارة التكوين القياسية ل НІ‏ = 1/۳0۱ 26+ 

© حرارة تكوين 111 أكبر من العناصر المكونة له. 


الصف الأول الثانوي 


© ٠... АН = Не р) 1۸9 
г. АН = [(2х—393.5)+(3х—286)] — [(—84.67)+0] 
° <-1560.33 К] 
سالبة.‎ АН التفاعل طارد للحرارة لأن إشارة‎ 


© ۰۰ AH° = 1 Нехо 
۸۲ = توعد روصق‎ — ])32(+0[ 
1.-1300 2-787 - 286-6 
„Х--787- 286 + 1300 = +227 КЈ/тоЇ 


Ф .-лн°=н,- Ho 
2. 847.6 = (-1669.6) + (0)] — ]00 + 0] 
2. 847.6 = -1669.6- ۴ 
г. Х = 847.6 – 1669.6 = 822 Кто! 


(17) ۰۰ АН” = Но سس‎ Но) 
2.1057 = 2х-296.83) + (—393.5)] — ])20 + 0] 
2.1057 = -987.16 - Х 
20 = 987.16 + 1057 = +69.84 kJ/mol 


© ۰۰ AH° = неу, Нео 
2.1368 = [(2х—393.5) + (3х-285.85)1- [(2) + 0] 
2.1368 = -1644.55 - ۴ 
2. Х = 1368 - 1644.55 = 276.55 Кто! 


Ф ۰۰ АН° = ۲15-۲۵ 
з ЧЕ 2 = (0) + 0] - ])-187.65([ 
= -98.2 – 187.65 --285.85 К/шо! 


mol ۸10 4+. 0‏ 1 ® 
10 ہب ع 102 
X kJ‏ وب 18 
مر 16.37 - 1116098 د Хх‏ 


102 


© зм) + روا(‎ — Мез№ 


من التفاعل السابق نستنتج أن : حرارة تكوين 1 مول من 852 
تكافئ حرارة استهلاك 3 مول من الماغنسيوم 
X kJ‏ جل mol MgıN = Зшо Mg‏ 1 
ХЫ‏ — »3724-72 
КИ‏ 12.2- بت ع 1.92 
ух - 22٥72 - - 457.5 куто‏ 


200 х 5646.7 


Хр = 33022 Ы 


Ө >мо + О م20‎ , АН = –114.18 kJ 


АН°= ۲/0 Н‏ ۰۰ رت 
йа = [(2х—273)+(—1220)] — [(—21)]‏ & 
К]‏ 1745—= 


م19 "مہ1 = АН?‏ 0 
КЈ‏ 847.8- = (822-) ا ا = АН°‏ .7 
حرارة تكوين أكسيد الألومنيوم К)/то!)‏ 1669.8-) أقل من 
حرارة تكوين أكسيد الحديد К)/то!) Ш‏ 822-) 
وبالتالي يسير التفاعل في اتجاه المركب الأكثر ثباتاً (أكسيد الألومنيوم) 


© ۰۰ АН° = Н°дуу— 1“ 
Ан? = [(2х-393.5у+(3х-286] - 184.67) 
=—1560.33 КЈ 
سالبة.‎ АН التفاعل طارد للحرارة لأن إشارة‎ 


Ф сасОзо —— СаО) + CO2«) 
للتفاعل‎ АН° = СаСОз حرارة انحلال‎ ٠. 
۰۰ АН” =Н° رو‎ Но 0 
.. AH° = [(—635.5) + (—393.5)] - ]-1207.1([ 
۰. ۸۲ = +178.1 kJ 
موجبة.‎ АН التفاعل ماص للحرارة لأن إشارة‎ 


ينطلق طاقة 
то! (СН) = 16 g 4 965.1 kJ‏ 0 


ينطلق طاقة 
Х 1‏ بل ع 50 
kJ‏ 94 ل كط = 
то 4‏ 3 جل mol KCIO;‏ 4 0 
ع 415.5 ببست ع 490 
Хе‏ جيب ع 0.75 
ع 0.636 4155 <835 -х-‏ 
ينطلق طاقة 
2621 ,و ج0636 
ест ла, X J‏ ع 42 
[ 17302.7 = 222 = £ .. 


0.636 
® ۰۰ AH° = Но و‎ Нео 0 
2.1367 = [(2х—393.5) + )620[ - [(—146) + 01 
„ЗХ--1367 + 787 - 146 =— 6 ЮЈ 
„х- == — 242 KJ/mol 


اللا 


: @) لتكوين المعادلة‎ х )2( ٭ بضرب المعادلة‎ е 4 mol بج و5‎ +358.8 KJ 


© 5 + > O2 — 5Охв АН; =—395 kJ 304 в теў азр ч 
: ٭ بجمع المعادلتين (4) ‹ )6( لتكوين المعادلة النهائية‎ Хғ е. тИ 
Se + Ол) — 50 АН = -297 К] /mol نت و‎ - 0.1846 
: @ لتکوین المعادلة‎ 7 х (Т) م - م :۰ © | ۰ بضرب المعادلة‎ ×× AT 
зна ++2 Ол م310 حت‎ АН, = 725.41 2.4 = 1000 х 4,18 х )25-20( = 31350 1 = +31.35 КИ 
: @ ون تد یی تی * بضرب المعادلة (2) × لتکوین المعادلة‎ Зі “ъс و‎ 4 
) 3 Од — - وہ‎ АН, = +142.3 kJ кин 0 
а یں کال وج و‎ 1 то! 6 ди 2820 kJ 
© 0: — 20 АН; =-142.3 kJ EHA E 
: ٭ بجمع المعادلتين (3) ‹ )6( لتکوین المعادلة:النهانية‎ Хе وت‎ 31.35 1[ 
م380 — ری + رد31‎ АН =—867 KJ /mol ,, ر‎ ОШ - 2 ع‎ 
прилавком Өн +; Og) — 100 АН°;= ? 
(3) ۳۵615 --> Ее +5 Сы АН; = +399.4 К] А 
ب 0-0 2+ 11-11 یت‎ 1-0-1 АН°;= 1 
: @ بضرب المعادلة )2( × < لتكوين المعائلة‎ ٠ ۰. ۸۲70, (+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
® Нор +5 Св — 3HCle АН, =-276 kJ + )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
: : لتكوين المعادلة النهائية‎ )4( ٠ )3( ٭ بجمع المعادلتين‎ |. ..AH,=+ [(Н-Н) +50 = 0([ - [2х(0 - 13([ 
ЕеСБе) +5 Hag) --< 31101 + Еее ۵۲۱۶-10 2 АН°у= (432) + (6х494)] — [02х459)] = –239 kJ/mol 
: @) ل لتكوين المعادلة‎ х (Т) مل سس ی ۰ بضرب المعادلة‎ ҮТ 
@ нае ص‎ - - 0 AH; = -318.5 k J ہہ ہے کے ہق‎ 
: @) بعكس المعادلة )2( لتكوين المعادلة‎ ө 2) + ; Оң — 700 мы ыг 
0۵ يق بع نيزج و | کو‎ АН, =—92 К) (©) но + > Оҳ э НО ۰ АН» = +33.4 kJ 
: ٭ بجمع المعادلتين )1( » (2) لتعطي المعادلة النهائية : ٭ بجمع المعادلتین )8( ‹ (4) لتكوين المعادلة النهائية‎ 
را‎ + Съ سا اک( مت‎ „үү Нор + Ох نحط‎ 110240 АН = –252.45 kJ/mol 
: بترك المعادلة )1( كما هي‎ ٠ © : كما هي‎ (Т) بترك المعادلة‎ ٠ © 
60 06 НО АН. = - 43.8 kJ/mol @) Св) + Оха — СОл& АН: = -393.5 К] 
: )3( ٭ بعکس المعادلة (2) لتكوين المعادلة (3) : ٭ بعکس المعادلة (2) لتكوين المعادلة‎ 
(З) م10‎ 10 АН; + 6 kJ/mol @ СО ب‎ СО +; Оң) АН; = +283.3 К] 
: لتكوين المعادلة النهائية‎ (3) » (Т) بجمع المعادلتین‎ е ۳۸۸ کے‎ ал 
НО ب‎ Шү; 3 ж ре عیبر ےی مت ا 1 بوه‎ 
Ce) + 5 Ог) э СО АН = –110.2 kJ/mol 
: بترك المعادلة )1( كما هي‎ ٠ © чел r وت الال‎ Са." جم‎ 
0( حت و0 + روم سرمي"‎ СО АН = -394 kJ/mol : @ لتكوين المعادلة‎ х )1( بضرب المعادلة‎ Ф 
: المعادلة تكوين المعادلة‎ ۰ 1 
(3) СО) جب‎ Саатопаб) 8 Жы +396 эй Ве я جس‎ аа 0 үн ون نی‎ 
: لتکوین المعادلة النهائية‎ )3( » (Т) بجمع المعادلتین‎ е رن‎ абы" 
Cgraphites) ---> Cdiamonds) AH = +2 kJ/mol @ SOx) — SOx + 5 О2в) АН, = +98 kJ 


(Зали لتكوين‎ 2 х (Т) بضرب المعادلة‎ ٠ © 


(4) 2МНзь) + 21761 بت‎ 2МН Ско ۸-۶-52 kJ 
' : (5) بعكس المعادلة )4( لتكوين المعادلة‎ е 

(5) ب رہ2۷0‎ 2NH3«) + م2801‎ | АН; = +352 KJ 
: (6) بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة‎ е 

(УМН, ب ري‎ Nag) + 3Н е) АНв = +92.22 К] 
: ٭ بترك المعادلة )3( كما هي‎ 

(эу ‹+да) + 4112 بي‎ + Сї) ب‎ 2171101 АН; = 628.86 kJ 
: بجمع المعادلات )5( ‹ (6) » (3) لتكوين المعاذلة النهائية‎ е 


Нов + Съ —э 2501 АН = –184.64 kJ 
: بترك المعادلة )1( كما هي‎ ٠ © 
Око + بت رر(‎ 2МОв) АН: = +180.7 К) 
: @) ٭ بعكس المعادلة )2( لتكوين المعادلة‎ 
)4( 22102 — 2710 ري‎ + Оз) АН; = +113.1 kJ 
: @) لتكوين المعادلة‎ х )4( ٭ بضرب المعادلة‎ 
© МО — NOg +; Озь АН; = +56.55 kJ 
: @ ٭ بترك المعادلة (3) × لتکوین المعادلة‎ 
© №0 — № + 3 ور‎ АНв = -81.6 К 
: ء )5( ‹ )6( لتكوين المعادلة النهائية‎ (Т) بجمع المعادلات‎ е 
2102 + КО —э ЗМО6Ф) АН = +155.65 ЮЈ 


٠ ©‏ بترك المعادلات (1) ‹ (2) ‹ (3) » (4) كما هي : 


Ө, СН») + : Оҳ э 0101 АН: =-163.6 kJ 
(2) снзно + 5 O2) مس‎ НСНО( + 1:00 
АН; 2-1632 kJ 


@ 110110 ن‎ + 2 Ол — НСООНо АНз--293.3 kJ 
(4) ۲1000۲۷۵ +; Оҳ —э ور00‎ + 1120) 


АН; = 270.3 К] 
: )4( ‹ (9): (2): )1( ٭ بجمع المعادلات‎ 
СН) + 202g)  00:9+ 21200 АН = –890.4 kJ 


٠ ©‏ بضرب المعادلة ©) х‏ * لتكوين المعادلة @ : 


O Pe +} Clg — РС AH; = - 320 kJ 
: @) بعكس المعادلة )3( لتكوين المعادلة‎ » 

Фрсьо — ۲ +; Cla AH, = + 320 kJ 
: @) ٭ بضرب المعادلة )2( × 7 لتكوين المعادلة‎ 

© Pe) + وكام ب ہمان‎ АН; = - 443 К] 
: بجمع المعادلتين )4( « (5) لتکوین المعادلة النهائية‎ е 

АН = 123 kJ/mol‏ وكا" Cla) —э‏ + داعم 


ہے f‏ سس ہہ 
۳ 1 لاجابات 1 لتموذحية ‏ 


: (3) لتکوین المعادلة‎ (Т) بعکس المعادلة‎ е 

(3) و00‎ + Не ب‎ Со + НО»  АНз<-131 kJ/mol 
: (4) ٭ بعكس المعادلة )2( لتكوين المعادلة‎ 

(4) Н.О + 00 ب بي‎ ٥0رہ‎ + Ну) АН = - 4۱ kJ/mol 
: بجمع المعادلتين )3( » (4) لتكوين المعادلة النهائية‎ е 


Се + СО АН 2-172 kJ/mol‏ ب و200 
е‏ بضرب المعادلة х (Т)‏ 2 لتكوين المعادلة )@ : 

® م20‎ + 2040 --> 200 АН, 2-787 kJ 
: بترك المعادلة )2( كما هي‎ » 

@ Н+ ; Оза -- НО АН; = -285.85 К] 


: (Б) بعکس المعادلة )3( لتكوين المعادلة‎ е 
(5) 400 ب 25,00 + ري‎ 2 Нав + 502 
АН; = +2598.8 КЈ 
: (6) لتكوين المعادلة‎ 2х © ٭ بضرب المعادلة‎ 
(6) 2002 + НО —э С На + 3 Ох) 
АНв = +1299.4 К] 
: ٭ بجمع المعادلات )4( ء )2( ء )6( لتكوين المعادلة النهائية‎ 


200 + На) عب‎ С2Нху) АН = +226.55 kJ/mol 
: @) لتكوين المعادلة‎ 2 х (Т) بضرب المعادلة‎ е 

@) 2№а + 402) و4710 مس‎ АН; --371 kJ 
: (5) لتكوين المعادلة‎ 2 х (2) ٭ بضرب المعادلة‎ 

(5) 2Мдь) + ل م6‎ 41151 АН; = -183.4 kJ 
: (6) بعكس المعادلة )5( لتكوين المعادلة‎ ө 

(© ید25 ب مہ4‎ + 6112 АН; = +183.4 kJ 
: )7( ٭ بضرب المعادلة (3) × 3 لتكوين المعادلة‎ 

(7) 6H2) + 302) ب‎ 6۲0 AH7=-1450.8 kJ 


: بجمع المعادلات )4( « (6) « )7( لتكوين المعادلة النهائية‎ е 
4NH3«)+702g) ب‎ 4NO»2«) + 61720 АН =—1638.4 kJ 


الباب 


4 


© ۰ بضرب المعادلة х (Т)‏ 2 لتكوين المعادلة (4) : 


@) 2Ндь) + 2۳< ی4117 ب‎ АН; = -1068 kJ 
: (5) لتكوين المعادلة‎ 2 х (2) ٭ بضرب المعادلة‎ 

(5) 20 + 4Ехо جب‎ 20۳4 АН; = -1360 kJ 
: (6) ٭ بعكس المعادلة )3( لتكوين المعادلة‎ 

(© مت ہہت‎ 2С) + 2112 АН, = -52.3 К] 
: بجمع المعادلات )4( « )5( » (6) لتكوين المعادلة النهائية‎ е 

АН --2480.3 kJ‏ بي 4117 + 20۳4 ب رد6۳۲ + 114و 


: معادلة احتراق الفورمالدهيد هي‎ ٠ © 
(D НСНО( + Оң» حب‎ СОх + 3200 

АН: = -563 kJ/mol 
: معادلة احتراق حمض الفورميك هي‎ е 

) 1100013 +5 Ол) ب‎ 00 + ЊО 
АН; = -270 kJ/mol 
: )3( بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة‎ е 

(Соза + H0 — НСООН +: Ол) 
АН; 2-270 kJ/mol 
: بجمع المعادلتين )2( ‹ )3( لتكوين المعادلة النهائية‎ е 
НСНО( +; Ода — 1100011 АН = -293 kJ/mol 


(6 تكوين ء لأن التفاعل ناتج من تكوين 1 مول من الجلوکوز من عناصره 
الأولية وهي في حالتها القياسية. 


31120 + ,ر200 ب 302g)‏ + .07ء تین © 
АН”, =-1367 kJ/mol‏ 


‚хө 
لعناصره الأولية.‎ де لأن حرارة تكوينه هي الأكبر مما يسهل عليه‎ 


© с.н + 3 Оо — و200‎ + 18:00 
АН? < -1299 kJ/mol 


Ө сн... + Е Ох) ب‎ 8СОха) + م9820‎ 
АН. = –1367 kJ/mol 


@?са + О, —— 20000 АН°;= -1270.2 kJ 
Ө нв. — 5 Нор +: Воо АН = +36 kJ/mol 
Ө 505 — 50% +: Оха АН = +98.3 kJ/mol 


Ф: м + 2 н — МН) АН = 46 kJ/mol 


ти Емеу) = (ن)111‎ Х 931 
2. Емеу = 0.00234 х 931 = 2.179 MeV 

۰۰ Eg) = Емеф х 1.604х107'3 

г. Е = 2.179 х 1.604х10-3 = 3.495х107! J 


“ Еф = та) х С? 

Бот (Û) х (3х10% 4,504 J 

۰۰ Емеу) = ma) х 931 

г Еме = تسم‎ x 931 = 2.8x10 ۷ 


кь) Х в,‏ = 50 و 
62 


Во < سس‎ "ух (3х10®)? = 1 407 ] 
"т. Емеу) = По) Х 931 
г. Емеу) = اب بت‎ х 931 < 931 ۷ 

= 10× ت‎ < 5 р 


к. Емеу) = к х 931 
2 Еме) = С) x 931 = 7 


1 Шке) = Юи) Х 1.66х10-27 
г. то) = 0.204 х 1.66*10 27 = 3.388х1072* ко 


` Емеу) = 38х 1027 х 60 = 2.28х102 Меу/тіп 


Е 210 
п = ی‎ Е ا6ا‎ ш 2 010270 


7 M(ke) > По) × 6× 1027 
г. тр = 2.449х10?7 х 1.66х1077 = 4.065 kg 


. النقص في الکتل = كتل المتفاعلات - كتل النواتج 


> Am = mr - т 

.. Am = 238.05 - (234.043 + 4.002) = 0.005 в 
1 Емеу = та Х 931 

г. Емеу = 0.005 х 931 = 4.655 ۷ 


مساهمة ۱82 + مساهمة ×16 = الكتلة الذرية للعنصر × ۰۰ 


е 2515. 929) + (22х17. 927)‏ = الكتلة الذرية للعنصر × . 


.. × الكتلة الذرية للعنصر‎ = 16.03889 и 


الوافي في الكيمياء 


се се یہ‎ сө с0 


الباب 


5 الإجابات النموذجية 


© الإلكترونات. Ө‏ البروتونات. 
@ النيترونات. © العدد الذري. 
© العدد الكتلي (عدد النیوکلونات). 6 النظائر. 
9© البروتيوم. 


© لان النواة تحتوي على بروتونات ونيترونات أثقل بكثير من كتلة 
الالکترونات التي يمكن إهمالها. 

© لأن عدد البروتونات الموجبة الموجودة داخل النواة تساوي عدد 
الإلكترونات السالبة التي تدور حول النواة. 

Ө‏ لأنها تتفق في العدد الذري وبالتالي في ترتيب الإلكترونات حول النواة. 

© لعدم احتوائها على نيوترونات. 


© لأنھا صغيرة جداً فتقدر بوحدة الكتل الذرية ати‏ 


ө ©‏ اكتشف البروتونات. 
٭ وضع نموذج للذرة من فروضها أن : 
- الذرة معظمها فراغ . 
- يوجد في مركز الذرة نواة موجبة الشحنة ثقيلة نسبياً. 


- تدور الإلكترونات سالبة الشحنة حول النواة على بعد كبير نسبياً منها. 


9© وضع نموذج للذرة يصف دوران الإلكترونات حول النواة. 

9 اكتشف النيوترونات. 

© استنتج أنه يمكنه تحويل الكتلة إلى طاقة أو العكس من خلال العلاقة 
Е = ۶‏ 


Open Book мі 5 


се се сө 20 00 
се се се 20 се 
се се ©ф оф 9۵ 
се يہ‎ оф оф ОФ 
оф OC оф 2O0 ص0‎ 
се се од оф 09 


۳۹ 


© لوجود القوى النووية القوية التي تعمل على ترابط النيوكلونات داخل النواة. 

© لأن هذا النقص في الكتل يتحول إلى طاقة تستخدم في ربط مكونات النواة 
لتستقر داخل الحيز النووي المتناهي في الصغر "طاقة الترابط النووي". 

@ لان ثبات الأنوية يزداد بزيادة قيمة )2( لها 

© لزيادة عدد النيترونات عن الحد المسموح للاستقرار وبالتالي يتحول أحد 
النيوترونات الزائدة إلى بروتون حتى تتعدل النسبة (В)‏ لتقترب من حزام 
الاستقزار. 

© لزيادة عدد البروتونات عن الحد المسموح للاستقرار وبالتالي يتحول أحد 
البروتونات الزائدة إلى نيترون حتی تتعدل النسبة (2) لتقترب من حزام 
الاستقرار. 

© لزيادة عدد كل من البروتونات والنيترونات عن الحد المسموح للاستقرار 
وبالتالي للعودة إلى حد الاستقرار لابد من فقد 2 بروتون » و2 نيترون 
(دقيقة ألفا) لتقترب من حزام الاستقرار. 

@ لان البروتون يتكون من 2 كوارك علوي ٠‏ 1 كوارك سفلي 

= аа 
Орти+и+4- +: = 5-1 

والنيترون يتكون من 1 كوارك علوي » 21 كوارك سفلي 


е 


أثبت العالم (موري جيلمان) أن البروتونات عبارة عن تجمع من جسيمات أولية 
أطلق عليها اسم كواركات » يبلغ عددها ستة أنواع وكل كوارك یتمیز برقم 
يرمز له بالرمز Q‏ يعبر عن شحنة منسوبة إلى شحنة الإلكترون وتأخذ القيم 


2 1 
зе 0۲-6( 


لما 

@ يتحول за!‏ النيوترونات الزائدة إلى بروتون حتى تتعدل النسبة (С)‏ 
ولا يتغير العدد الكتلي» وينبعث جسیم بيتا من نواة العنصر. 

@ يتحول أحد النيوترونات الزائدة إلى بروتون حتى تتعدل النسبة (б)‏ 
لتقترب من حزام الاستقرار فيقل العدد الذري بمقدار 1 
ولا يتغير العدد الكتلي وينبعث جسيم بوزيترون من نواة العنصر. 

)3( يفقد جسیم آلفا فيقل العدد الذري بمقدار 2 ويقل العدد الكتلي بمقدار 4 

© يحدث تفاعل كيميائي ويتحول العنصر إلى أيون موجب. 

© يحدث تفاعل نووي بتحول أحد النيوترونات إلى بروتون ویخرج جسیم بيتا 
ويزداد العدد الذري بمقدار 1 ولا يتغير العدد الكتلي. 


ECE TS 


г. СІ الكتلة الذرية للکلور‎ = )×34.96885( + (1х36.9659) 


نا 35.468 = الكتلة الذرية للكلور С1‏ .. 


مساهمة ×5 + مساهمة 42 = الكتلة الذرية للعنصر × 3 @ 
(4.088»ست) + х4.035)‏ 5( = الكتلة الذرية للعنصر АХ‏ 


.. × الكتلة الذرية للعنصر‎ = 4.04136 и 


مساهمة Чх)‏ + ×92 + ج90 + (ех‏ = الكتلة الذرية للعنصر × ۰۰ Ф‏ 
(22х88) + 22590)‏ = الكتلة الذرية للعنصر АХ‏ 


18.6 
Со 


1 89.36 = الكتلة الذرية للعنصر × .. 


مساهمة ع127 = الكتلة الذرية للعنصر х‏ © 
مساهمة !#Х‏ + مساهمة ×17 = 12.3 .. 
5 + مساهمة ۱226 = 12.3 .1 


x92) + (25х94) 


مساهمة ۱42 + 


2 ОХ مساهمة‎ = 12.3 - 1.05 = 11.25 0 


مساهمة 5Х‏ + مساهمة ×4 = الكتلة الذرية للعنصر ‏ ۰۰ © 
مساهمة ×5 + х4.035)‏ 5( = 4.04136 .. 


مساهمة ×5 + 3.5508 = 4.04136 .. 


= 3.5508 - 4.04136 = مساهمة 536 .. 


0.49056 и 


مساهمة 15 + مساهمة 140۲ = الكتلة الذرية للنيتروجين ات )15( 
(الكتلة الذرية النسبية С ЗМ‏ + )10.95( = 14.239 .; 
(الكتلة الذرية النسبية г. 14.239 - 10.95 = 7x15١‏ 


... !5([ الكتلة الذرية النسبية‎ = 3.289 х та = 15.10795 u 


الأسئلة التمهيدية 
69 ون се‏ 


9© البوزيترون. 

© النيترون. 

© طاقة الترابط النووي. 
@ العنصر ААА‏ 


Мой 
الها‎ 
©© с0 
0 
بیتا / میزون سالب.‎ © 
البروتون.‎ © 
انووية القوية.‎ Ө 
العنصر المُستقر.‎ @ 


ВЕ 107. 8098 
А 


= 7.18732 ۷ 


| ... نظير 5 أكثر استقراراً من نظير 12 


© BE = А = 9.959705х56 = 557.70988 Меу 


Ca — Ca + а 
2202 الكتلة الفعلية‎ - Са الكتلة الفعلية للنيترون = الكتلة الفعلية‎ 

8 - 42.958767 = كتلة النيترون الفعلية 

نا 1.000149 = كتلة النيترون الفعلية 

Ат (للنيترون)‎ = 1.00866 - 1.000149 = 8.511х103 и 


كتلة البروتونات = зае)‏ البروتونات 7 × کتلة البروتون 
لبروتونات = (عدد البروتونات 2 × كتلة البروتون ВЕ = Ашх931 = 8.511х103 х 931 = 7.923741 MeV (т‏ 


كتلة النيترونات = (عدد النيترونات х N‏ كتلة النیترون (т.‏ 
الكتلة النظرية Ма‏ = كتلة البروتونات АНЕ + хр‏ النیترونات Моста‏ 


Ө лт=—=————0.0976и Ат النقص في الکتل‎ 


931 931 
МА = (11х1.00728) + (12х1.00866) = 23.184 u 


= الكتلة النظرية М,‏ - الكتلة الفعلية Му‏ 
طاقة الترابط النووي (ВЕ)‏ = النقص في الكتل х Ат‏ 931 


Mx = Ма — Ат = 23.184 - 0.0976 = 23.0864 u 


Ө BE = سے‎ = 7.42007х12 = 89.04086 ۷ 


931 931 
МА = (6х1.00728) + (6х1.00866) = 12.09564 и 


= МА – Ат = 12.09564 - 0.09564 = 12 u 


0 BE = Ад = 6.974х14 = 97.636 Меу 


МА = (7х1.00728) + (7х1.00866) = 14.11158 u 


= МА – Ат = 14.11158 - 0.10487 = 14.0067 u 
كتلة النيتروناك ے ۶7 تسا‎ _ 3.02598 _ 
0 ное О كللة لنیترون‎ 100866 3 


А=7+М=3+3=6 


ВЕ = А = 5.1205х6 = 30.723 MeV 
ВЕ _ 30.723 _ 
ра 0053 и 


МА = (3х1.00728) + (3х1.00866) = 6.04782 u 
Mx = Ma - Am = 6.04782 – 0.033 = 6.01482 и 


МА = Мх + Ат = 13.0057 + 0.0976 = 13.1033 u 


Ф BE = AL = 8.38877х40 = 335.5508 ۷ 


( _ طاقة الترابط النووي (ВЕ)‏ 
عدد النيوكلونات (А)‏ 


Ө м, = (2х1.00728) + (2х1.00866) = 4.03188 u 
Ат = 4.03188 — 4.00151 = 0.03037 u 
ВЕ = 0.03037 х 931 = 28.27447 Меу 


۷ 70686175 _ تشد 
Ө м, = (1х1.00728) + (1х1.00866) = 2.01594 и‏ 
и‏ 1.338×10 = 2.014102 - 2.01594 = 
ВЕ = 1.838х103 х 931 = 1.711178 MeV‏ 


Ө (2) 150 نظير‎ 
МА = (8х1.00728) + (8х1.00866) = 16.12752 и 
Ат = 16.12752 - 15.994915 = 0.132605 и 
ВЕ = 0.132605 х 931 = 123.455255 Меу 


= = зла = 7.715953438 u = 7.7 ۷ 


(Б) О نظير‎ 

МА = (8х1.00728) + (9х1.00866) = 17.13618 u 
Ат = 17.13618 -- 16.999139 = 0.137041 и 
ВЕ = 0.137041 х 931 = 127.585171 ۷ 


"= = =ч! = 7.505010059 и = 7.5 Меу 
ШО نظیر 180 آکثر استقراراً من نظير‎ .. 


Ө 5×۸ نظیر‎ 
МА = (7х1.0073) + (8х1.0087) = 15.1207 u 
Am = 15.1207 — 15.0049 = 0.1158 u 
BE = 0.1158 x 931 = 107.8098 MeV 


2 (توجد في حد الاستقرار) 


анал от © 


(توجد في حد الاستقرار) 


م 


ر 

© يقع العنصر أعلى حزام الاستقرار لزيادة عدد النيوكلونات ولكي يستقر 
يفقد جسيمات ألفا فيقل العدد الذري بمقدار 2 والعدد الكتلي بمقدار 4 في 
كل уа‏ حتى تقل عدد النيوكلونات ويصل إلى حد الاستقرار. | 


© لأن العنصر ан А‏ على حزام الاستقرار 
بينما العنصر В‏ يقع على يسار حزام الاستقرار. 

@ العنصر الذي يفقد إلكترون من ذرته : يحدث له تفاعل كيميائي ويتحول 
العنصر إلى أيون موجب. 
بينما العنصر يفقد إلكترون من نواته : يحدث له تفاعل نووي بتحول أحد 
النيوترونات إلى بروتون ويخرج جسيم بيتا ويزداد العدد الذري بمقدار 1 
ولا يتغير العدد الكتلي. 


۳ آناسی 


7 
96 се ۵ се 0۵ 
се 


@ التفاعلات النووية. 

© ألفا. 

© جاما. 

© لأن التفاعل الكيميائي يحدث بين ذرات العناصر عن طريق الارتباط بين 
الإلكترونات الموجودة في مستويات الطاقة الخارجية لذرات العناصر 
المتفاعلة ولا يحدث تغير لنوى هذه الذرات. 

69 لأن دقيقة ألفا تعبر عن النواة فهي موجبة بينما ذرة الهيليوم متعادلة الشحنة. 


©© لتكون عنصر جدید عدده الذري أقل بمقدار 2 وعدد الكتلي أقل بمقدار 4 
بالنسبة للنواة الأصلية. 


QE‏ الدرس الأول 


الأسئلة النمهيدية 


© التفاعلات الكيميائية. 
© بيتا. 


© فترة عمر النصف. 


Фл- طاقة الترابط النووي الكلية‎ „22136. ы 
طاقة الترابط النووي للنیوکلون الواحد‎ 
_ كتلة النيترونات‎ -2.01732 _ 


7-А-М-4-2-2 


40.3228 = 22.19144 - (2х1.0073) 


фа 40.3228-22.19144 = 17.9999 = 18 


1.0073 
ВЕ 198.508 
© Aq 2 ے‎ = 03206 


МА = Мх + Ат = 39.0983 + 0.3206 = 39.4189 и 
МА = (Мхт„) + (2хтр) 

39.4189 = (20х1.00866) + )2×1.00728( 
39.4189 = 20.1732 + (2х1.00728) 


و - 3941892201732 ے 
وٹ 2 


O BE = 34.048 х 14 = 476.672 MeV 
_ ВЕ _ 476.672 _ 
931 931 
МА = Мх + Аш = 13.6 + 0.512 = 14.112 u 
МА = (Мхт„) + (Zxmp) :№= 14-7 
МА = [(14 – 2)хть + (2хтр)] 
МА = [(14хть) – (2 хт) + (2хтр)] 
14.112 = (14х1.0087) – (1.0087 2) + (1.0073 2) 
14.112 = 14.1218 – (0.0014 2) 


0.0014 7 = 14.1218 - 14.112 = 0.0098 


0.0098 
2= 0.0014 7 


Ф BE = А = 34.1411х14 = 477.9754 Меу 


= Мх + Ат = 13.5986 + 0.5134 = 14.112 u 
14.112 = (Мх1.0087) + 7.0511 


_ 14112—7.0511 ے‎ 
к- 1.0087 7 
O (х): 7-7 - 8 


)۷( : М= А - 7 - 208- 82 = 6 


а 
النصر 234 شع‎ © 
„Кр прие ха КЪТ 
= < العنصر 2۷ مُستقر 3 لان نسبة‎ ө 


—кыз ызы 
комул амд | 


أربعة أ А бра‏ 
الكتلة )712 е1 Е"‏ عدیمة الكتلة 
كتلة البروتون وتون 


да) 
ضعيفة متوسطة عالية جداً‎ т 2 رة على‎ 

النفاذ 

| 

бызды لدت لام‎ (043) 
де ой 

аха И القطب‎ ан 
я. - Заги و ا‎ 

کا بین صغير Ы‏ 


се 06 ©0 се 09 
се се се то ٤۵ 
ОФ се O0 O0 © 
ОФ ОФ ОФ оф 8 
ОФ ОФ ОФ оФ ۵ 
се ОФ ©@ф O0 ۵8 
се 8۵ O0 O0 ©@ 
86 ОФ O0 O0 8 

8 08۵ ©0 ۵ 


208۳ ب‎ АХ + 24110 + бе 

А = 248 – [(2х4) + (4х0)| = 240 

7-94-|(2х2) + (4х-1) = 94‏ 
العنصر الجدید 200۳0 نظیر العنصر الاصلي 208۳ 
لاتفاقهما في العدد الذري واختلافهما في العدد الكتلي. 

Ө ү — 206 + 54116 + 4 (е 
А = 206 + [(5х4) + (4х0)] = 226 
7 < 80 + [(5х2) + (4х-1)| = 86 


211 ——› 216ро + Х Не 


228 - 216 + ۴ھ‎ 90 = 84 + 2X 
4X = 228-216 = 12 2X - 90 - 84 =6 


стаен, 

© لأن (1-) تعني أن شحنتها تعادل وحدة الشحنات السالبة (الإلكترون) » 
(0) يعني أن كتلتها مُهملة مقارنة بكتلة البروتون والنيوترون. 

@ لتكون عنصر جدید عدده الذري أكبر بمقدار 1 لتحول أحد النيوترونات 
إلى بروتون بينما عدده الكتلي لا يتغير بالنسبة للنواة الأصلية 

{п جل‎ ІН + 6 

@ لأنها أمواج كهرومغناطيسية (فوتونات) عديمة الكتلة والشحنة. 

© لأنها أقصر الأمواج الكهرومغناطيسية في طولها الموجي بعد الأشعة 
الكونية وبذلك فإن ترددها كبير. 

© لأنها أمواج كهرومغناطيسية ليس لها شحنة. 

Ф)‏ لاختلاف فترة عمر النصف لكل منهما. 

© يقل العدد الذري بمقدار 2 ویقل العدد الكتلي بمقدار 4 ویتحول إلى 216 


ЗНе‏ + 21680 — ج2207 


© يقل العدد الذري بمقدار 2 ويقل العدد الكتلي بمقدار 4 ويتحول إلى 23417 
6 + 2901 ب ]233 


© يتحول إلى نظيره 2241 


281 ب‎ 230 + He + 2 6 


@ يزداد العدد الذري بمقدار 1 ولا يتغير العدد الكتلي ویتحول إلى 1457 
N+ Ле‏ ہہ С‏ 

© لا يتغير العدد الكتلي أو الذري 
АХ —э АХ +‏ 


®@ تمر جاما وبيتا ولا تمر А‏ 


@ تصبح كتلته ع 25 


+ ++ 


© التفاعلات الكيميائية والتفاعلات ت النوود وية. 


تتم عن ۳ إلكترونات المُستوى | تتم عن طريق نيوكليونات النواة. 


الخارجي. 


لا تؤدي إلى تحول العنصر إلى تؤدي إلى تحول العنصر إلى 
عنصر آخر. نظيره أو إلى عنصر آخر. 


نظائر العنصر الواحد تعطي نفس | نظائر العنصر الواحد تعطي 
النواتج. نواتج مُختلفة. 

تکون مصحوبة بانطلاق أو تکوز ة بانطلاق كميات 
امتصاص قدر محدد من الطاقة. 


сЕ 


пе 6‏ 
+ 1256 منت ع25 ت وو ک2 ج10 ب ج20 
t1‏ 


20 
0.625 — 0.3125р 
Дада الكتلة‎ = 0.3125 р 


6 6 1 1 
0.5шр--> 0.2508‏ گے 2тр ّ 1тр‏ ب 4те‏ 
عص 0.25 الكتلة المتبقية -. 


19 1 
6.02х1023 ааотз —2—э 3.01х1023 ааотз بے‎ 
5 t1 
8 19 

1.505х1023 atoms بے‎ 7.525х1022 atoms 


7.525х1022 аотв‏ = الكتلة المتبقية 


Ф )( ۰۰ ۱ - 7 
.. 200 - 2 < 1.57 
г. 2.57, = 0 
2-2-0 
20 ره‎ эңе 5 
А\= 200 - [(4) + (2х0)] = 196 
= 80 — [(2) + (2х—1)=80 
نظيران لاتفاقهما في العدد الذري واختلافهما في العدد الكتلي.‎ 1/‹ Ж © 
ау пФ б вз 
(©) 28 مت‎ 1р حك‎ 05 —2— 0.256 
t= Оха =3 х 50 = 150 тіп 
2 


)|( الرسم البياني كما بالشكل : 
من الرسم البياني : 
уа (С)‏ 5 عمر Ш‏ لنصف = тіп‏ 50 


© ع 0.25 


50 100 150 200 
1 


2 


1 1 t1 t1 t1 


t1 t1 t 1 t1 


t1 t1 
10 19 19 
@ 2400 2 12002 یط‎ 7 300 


61 


61 61 
з 19 19 19 
Ө 100% 2 50% 2 25% 2 12.5% 


© المتبقي‎ > 100% - 93.75% = 6.25% 
1 а t1 t1 
1Ф 12 19 1@ 
100% مت 12.5% ت 25% مت 50% کے‎ 6.25% 
t= D Xx tı = 4×14 = 56 years 
2 


Ф المتبقي‎ = 10096 —75% = 25% 
пФ пФ 
100% بے 50% گے‎ 25% 
]< D × یخ‎ - 2× 2.5 = 5 days 
2 


61 а t1 
12 19 19 
Ф 100% گے 50% گے‎ 25% 2 12.5% 
دع‎ D x tı =3 х 5700 = 17100 years 
2 


пФ 
Ф 1532 7.65 
دع‎ р x tı = 1 х 5700 = 5700 years 
2 


Ф المتبقي‎ 100% - 87.5% = 12.5% 
1 1 а 
100% مت 50% گے‎ 25% —— 12.5% 
t= 0 x tı = 3x32 = 10 days 
2 


Фр-= гін 
2 
по ЧФ. по че. “е 


بت 10 چٹ ور بسك 4р‏ بے 8р‏ گے و16 
не‏ 

0.5 ——э 0.258 

ع 16 - الكتلة الأصلية 


@ لأن التفاعلات النووية الاندماجية تتم عند درجة حرارة مرتفعة جداً من 
رتبة 107 درجة كلقينية (مطلقة) 

®@ لحفظها من التلف وإطالة فترة تخزينها. 

® للحد من انتشار الآفات الزراعية. 

(© لأنها تحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي تتعرض لها. 

9 لأنها لا تحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي تتعرض لها. 

@ لأنها مسافة آمنة من الإشعاعات الصادرة من أبراج المحمول التي قد 
تسبب تغيرات فسيولوجية في الجهاز العصبي وينتج عن ذلك أن سكان 
المناطق القريبة من هذه الأبراج يعانون من الصداع ودوخة وأعراض 
اعیاء, 


معدله الابتدائي البطيء. 

69 یحدث ابطاء للمفاعل النووي. 

6 يحدث توقف للمفاعل النووي. 

© تحدث تغیرات في ترکیب الأنسجة التي تتعرض لها قد تزدي لاصابتها 
باورام سرطانية أو موتها. 

)6 تحفظ من التلف АШЫ),‏ فترة تخزینها, 

дъ ©‏ المجال المغناطيسي والكهربي لهذه الأشعة على الخلایا علاوة على 
ارتفاع درجة الحرارة في الخلایا نظراً امتصاص الخلایا للطاقة 


Open Book і ЩИТ 


се 068۵ 20 
се 1760 со 
се ов се 
се ۵ ۵ 


Ө (0 ве ب‎ Не + 
©2919 — Ве + ۷ 
بان‎ — Kr + {фп 
(Ф) بت نما‎ HE + е 
(5) 227ра ق 249 بے‎ Не 


234 0 
о + „е 


© Ра 


ЗА / RB / ЗС / 26 


اجابات الباب الام 8(5 22 الرس الثاني 


۱ الأسئلة التمهيدية 


الها 

се тө ۵ 69‏ مو 
© 00 ۵ ©© ۵و 
09 9 وہ 


(г) 
تفاعلات التحول النووي (العنصري).‎ © 
المعجلات النووية. )( قانون حفظ الشحنة.‎ 9 


© قانون حفظ الكتلة. © الانشطار النووي. 
© التفاعل الانشطاري المتسلسل. © الحجم النووي الحرج. 


® التفاعل الاندماجي. 
® الاشعاعات المؤينة. 


© لعدم استقرارها بسبب كبر طاقتها. 

© لأنه لا يحتاج إلى سرعة عالية لاختراق النواة حيث أنه جسيم مُتعادل 
الشحنة لا يلاقي تنافراً مع الإلكترونات المُحيطة بالنواة, 

9 لضمان استمرار التفاعل المتسلسل بطريقة ذاتية وبالتالي يظل التفاعل 
مستمراً بنفس معدله الابتدائي البطيء. 

© لكي تؤدي التفاعلات الانشطارية المُتسلسلة الحادثة بداخل المُفاعلات إلى 
انتاج طاقة دون حدوث انفجار. 

© لاستمرار عملية شطر أنوية اليورانيوم والتي تتزايد باستمرار التفاعل 
نتيجة للزيادة المُستمرة في أعداد النيوترونات. 

© بواسطة ادخال قطبان الكادميوم في المفاعل التي تعمل على امتصاص 
النيترونات جزئياً لتبطئ التفاعل أو كلياً لإيقاف التفاعل. 

@ لتحول هذا الفرق في الكتلة إلى طاقة مقدارها Меу‏ 3.3 تتحرر مع دمج 
هذين الديوتيرونين. 


f, 


]4[ الاشعاعات غير المؤينة. 


٭ بضرب المعادلة (5) × < لتكوين المعادلة @ : 
НО — С Нур + : Ол)‏ + )2002 )6( 
АНв = +1299.4 К]‏ 
٭ بجمع المعادلات (4) « )2( ‹ )6( لتكوين المعادلة النهائية : 
СН АН = +226.55 kJ/mol‏ سب Нә)‏ + 200 


© اختبار 2 تعریبی ۲۰۱۹ - 


те се сө 20 с0 
се ©0 ©0 ©0 се 


SOx) ب‎ 50) + Озь, AH = +98.3 kJ/mol 0 


СО НОН + ЗО ر200 جب‎ + 311200 0 
۸۵۲-1367 kJ/mol 


ТАТ Т2 70 !4 12 58°С 0 
г ре пхСхАТ 


„н = Айй 812 


СхАТ 5g 196 


8 لان حرارتها النوعية هي الأكبر وبالتالي تفقد كمية كبيرة من الطاقة 


الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة وهذا يستغرق وقتأ طويلاً. 


н 
МЕМ + ЗН-Н > 2H-N-H Ф 
۰. ۸719 = (+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
“АН = + (МК) + 3х(Н - Н)] - [6х(3 – 8([ 
وو‎ = (№ = №) + )3×436([ - ])6×386([ 
292 = (ММ) + (1308) - (2316) 
г. (М = № <-92 -1308 + 2316 = 916 kJ/mol 


© الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +( = АН?‏ ۰۰ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 

.. АН° = +(Н-Н)+(1—1)] - ]2)1 – [([ 

.. АН° = 436 + 149—(2х295)=—5 kJ 


٠ @)‏ بترك المعادلة (Т)‏ كما هي : 
СО2(в) AH, = 394 kJ/mol‏ بت Саше) + Ох‏ )1( 
е‏ بعكس المعادلة )2( لتكوين المعادلة (3) : 
е‏ بجمع المعادلتين (Т)‏ ‹ (3) لتكوين المعادلة النهائية : 


Cgraphite(s) سح‎ Caiamond(s) AH = +2 kJ/mol 


ريل 


توى الحراري (н)‏ 


ETEK J a 
се се сө сө се 
оо ©0 CO0 


© الوسط المحيط, Ф‏ تكوين. 


)6( الحرارة النوعية لهذه المادة = ©5.ع5001/1 = 5©0.ع/1 0.5 

9 حرارة تكوين НІ‏ أكبر من العناصر المكونة له. 

9© مجموع طاقتي تفكك وحدات صيغة نترات الأمونيوم وتفكك جزيئات الماء 
أكبر من طاقتي إماهة أيونات النترات وإماهة أيونات الأمونيوم. 

@ الألومنیوم < الحديد < الزنك < البلاتين. 
لأن كلما زادت الحرارة النوعية أدى إلى اكتساب كمية كبيرة من الطاقة 
الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة. 


© 
0 


Нор + Cla) 


توى الحراري (Н)‏ 


اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 


© تفاعل طارد للحرارة تفاعل ماص للحرارة 
لأن المحتوى الحراري للنواتج | ОУ‏ المحتوى الحراري للنواتج 
< المحتوى الحراري للمتفاعلات | > المحتوى الحراري للمتفاعلات 
Н, + 180.6 = H, Н; - 188 =H, ©‏ 
2МО 0— 188 = 2НС1‏ = 180.6 + 0 


NO = + 90.3 kJ/mol НСІ = – 94 kJ/mol 


© (0 الذوبان ماص للحرارة بسبب انخفاض درجة уэ‏ المحلول 
шхСхАТ ©‏ د مو г‏ 
х 4.18 х (18 — 26) =—33440 Ито!‏ 1000 = 2.9 
)2( نعم لأن عدد مولات يوديد البوتاسيوم المذابة = то]‏ 1 
وحجم المحلول =,11 


٠ @)‏ بضرب المعادلة х (Т)‏ 2 لتکوین المعادلة (4) : 


(® 26 + 20% ور200 حب‎ АН; 2-87 К] 
: ٭ بترك المعادلة )2( كما هي‎ 
@ Но + Оң) — ЊО АН = 285.85 KJ 


٭ بعكس المعادلة )3( لتكوين المعادلة )5( : 
2C2H2«) + 50‏ جب 258:00 + :400 )5( 
АН; = +2598.8 К]‏ 


"ти 


ار 4101777777777۴٥7‏ 
00 ©© ©© مو مو 
© 00 00 ©© وہ 


Нор + : 80 АН = +36 kJ/mol‏ 8 بت :ان 


Ф المتبقي‎ 100% – 93.75% = 6.25% 
61 а t1 t1 
® 19 19 19 
100% تك 12,5% ہے 25% نگ 50% کت‎ 6.25% 
(+ Dx tı = 414 = 56 years 
2 


@ بقع العنصر أعلى حزام الاستقرار لزيادة عدد النيوكلونات ولكي يستقر 
يفقد جسيمات ألفا فيقل العدد الذري بمقدار 2 والعدد الكتلي بمقدار 4 في 
كل مرة حتى تقل عدد النيوكلونات ويصل إلى حد الاستقرار. 


مساهمة ×14 + مساهمة 1236 = الكتلة الذرية للعنصر × ۰۰ Ф‏ 
مساهمة ع147 + مساهمة !2Х‏ = 12.3 .. 
1.05 مساهمة ×1 + 12.3 .2 
u‏ 11.25 = 1.05 – 12.3 = مساهمة ×12 ... 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸۲۰ ۰۰ © 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
“АН = +[(Х-Ү-Х)]-[(Х-Х)+ : (Ү = Ү)]‏ 
АН = (2x467) - [(432 + (6х498)] = +253 К]‏ -. 
التفاعل ماص للحرارة » لأن إشارة АН‏ موجبة. 


© BE = ВЕКА - 6.974х14 - 97.636 Меу 


Ат = ВЕ ے‎ 27636 _ 010487 ц 


МА = (7х1.00728) + (7х1.00866) = 14.11158 u 
Мх = Ма - Ат = 14.11158 – 0.10487 = 14.0067 u 


Ф Сна + 2 Ол) مت‎ 2٥0رو‎ + 31200 
‚ АН° = -1200 kJ/mol 
ينطلق طاقة‎ 
то! (СН) = 30 р جطل‎ 1200 КЈ 
ينطلق طاقة‎ 
0:30 و لتت > .ع‎ х KJ 


ل[ 12 = 


_ 0.3 х 0 
30 


ОР 


се тө од 000 20 
96 се 170 20 © 
O0 


0 № + 8 Hag) عم ا رم‎ - 46 kJ/mol 


Ф СН + : Оза) جب‎ 2C0) + НО) 
АН? + -1299 kJ/mol 


Ф-4- 100 cal x 4.18 = 8 1 


г qp > x ۲۶ 

9 چو ہس ہے МИ, жк‏ 

AT ع‎ 17.42°С 
нн 


(15) H-N-N-H + О=0 s> МЕМ + 2Н-О-Н 
۰۰ ۸119 = (+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
“ АН" = +] -(( + 4х( М-Н) + (О=О)] 
- [N = №) + 4»)0-11([ 
.—577 = + [0Ч—М) + (4391) + 495] 
| - [0941) + (4х463)] 
2.577 = (М-М) + (1564) + (495)] – [(941) + (1852) 
2 @Ч—М) = 577 - 1564 - 495 + 941 + 1852 
г. (М-М) = 157 kJ/mol 


1 
Фн. + Оо — 1:00 АН°у=? 


11-11 +2 020 ہے‎ 1-0-8 АН°;= ? 

الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +( = АН;‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 

.. ۸ + [(Н-Н) + 0)كط‎ = 0)] - [2х(0 - НУ 

г. АН°у= [(432) + (7*494)] - ])2*459([ = -239 kJ/mol 


٠ 9‏ بعكس المعادلة (Т)‏ لتكوين المعادلة () : 
Со + НО  АНз<-131 kJ/mol‏ جب Hag)‏ + 00 )3( 
٭ بعکس المعادلة (2) لتكوين المعادلة (4) : 
—э СО + На) АН =— 41 kJ/mol‏ بي 00 + م۲۷20 )4( 
٭ بجمع المعادلتين )3( » (4) لتكوين المعادلة النهائية : 
Се) + 002۵ АН = 172 kJ/mol‏ >-- و200 


се се 09 5 00 
се тө о0 09 се 


АН°;= -1270.2 К] 


Ф 262 + Озь — 2020 


t1 3‏ 1 
ے18 گے ود بت وه میگ بیع مگ و16 
26 
0.256 »-2- 0.5 


@ لأن العنصر ۸ یقع على حزام الاستقرارء ونسبة 2 - + 
بينما العنصر В‏ يقع على يسار حزام الاستقرار ويزداد فيها نسبة 


النيترونات عن حد الاستقرارء وتكون نسبة < > تشد 


مساهمة ج53 + مساهمة 476 = الكتلة الذرية للعنصر 6 .. 
х4.088)‏ ل + )4.035( = الكتلة الذرية للعنصر × 
и‏ 4.04136 = الكتلة الذرية للعنصر × 


الطاقة الممتصة لکسز الروابط في المتفاعلات (باشارة +( = АНо‏ .۰ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
ү АН = + КН - Н) + (СІ – СІ)] - [2(H — С1)]‏ 
АН° = 432 + 240 – (2х430) = -188 kJ‏ .. 
التفاعل طارد للحرارة » لأن إشارة АН‏ سالبة. 


А = 7+([ = 3+3 = > 
ВЕ = ВЕКА = 5.1205х6 = 30.723 MeV 


МА = (3х1.00728) + (3х1.00866) = 6.04782 и 
= Ma - Ат = 6.04782 — 0.033 = 6.01482 и 


(17) ۰۰ АН» = ور‎ 
2 AH° = [(2х—393.5)+(3х—286)] — [(—84.67)+0] 
г. АН° =—1560.33 kj 
سالبة.‎ АН للحرارة لأن إشارة‎ ДЬ التفاعل‎ 


GEEK و‎ г> 
се тө тө ©0 об 
ОФ се ۵0۵ оо се 

х بضرب المعادلة‎ С) 


5 Ha +; Го ب‎ Нео, АН = + 25.95 kJ/mol 


@ العنصر 2/997 نسبة < - شلد ے گت (عنصر مشع) 
М.‏ 30 115 یی 
| لے 30 ے 115 с‏ 
9 ۰ لعنصر ۸ نسبة 2 - مد (مُستقر) 
ө‏ العنصر و نیب ےک з‏ (مُستقر) 
Пинин‏ ۳ 


مساهمة 3701 + مساهمة 3501 = الكتلة الذرية للكلور 01 ۰۰ Ф‏ 
(х34.96885) + (х36.9659)‏ = الكتلة الذرية للكلور 01 . 
نا 35.468 = الكتلة الذرية للكلور 01 .. 


© ۰ AH° = ۲-13 


.. АН? = |(2х-393.5)+3х-286)| - ])-84.67([ 
г. АН° = -1560.33 kJ 
سالبة.‎ АН التفاعل طارد للحرارة لأن إشارة‎ 


) ВЕ = 34.048 х 14 = 476.672 ۷ 
_ ВЕ _ 476.672 _ 


Ат и #0.5120 
= Мх + Ат = 13.6 + 0.512 = 14.112 u 
= (Ухш,) + (2хт) : ۱ < 14-7 


МА = ])14 - 7)хп + (Zxmp)] 
Ma = [(14хт„) - (7хт„) + (2) 
14.112 = (14х1.0087) - (1.0087 7) + (1.0073 7) 


)7 0.0014( - 14.1218 = 14.112 
0.0098 = 14.112 – 14.1218 = 7 0.0014 
_ 90098 دج 

С 0.0014 


@ ۰۰ АН° = Нодру- Нд 
„АН = (1669.8) – (-822) = -847.8 КУ 
من‎ ОЙ (1669.8 КЈ/то!) حرارة تكوين أكسيد الألومنيوم‎ 
)-822 Кто!) Ш حرارة تكوين أكسيد الحديد‎ 
وبالتالي يسير التفاعل في اتجاه المركب الأكثر ثباتاً (أكسيد الألومنيوم)‎ 


ы,‏ س تا 
те се од се се‏ 
0ن[ те се се фо‏ 
оо‏ ہا се OO‏ 

3 

Ө 5 + 2۲-۲ جه‎ Е-5-Е 

Е 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +( = АН‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة ے) + 

+ 780 = +]5 +2х(Е -Е)|-14х8-Е)1 

2. 780 = +[0 + (2х160)] - ])4×)8 - Е) 

2.780 = 0+ (320) - 4х(8- Е) 

-.4х(8- Е) = 780 +320 = 1100 KJ 


.. )5 (ط-‎ = 99 = 275 kJ/mol 


г 1 mol (SF4) 
32+ (4х19) = 108 р 


ينطلق طاقة 
ХЮ‏ ج مطل 54р‏ 
ے 54750 _ مود . 
а 390 КЈ‏ ئ 
: ۳ 1ہ 
٠ @‏ بضرب المعادلة х (Т)‏ - لتکوین المعادلة (3) : 
Pe) + 2 Сш) — РС) АН; = - 320 KJ‏ @ 
е‏ بعكس المعادلة )3( لتكوين المعادلة )@ : 
РС) — Ро + 2 Ср АН; = + 320 kJ‏ @ 
٭ بضرب المعادلة (2) х‏ لتکوین المعادلة @ : 
АН; = - 443 К]‏ و56 مب وال :+ Pe‏ © 
е‏ بجمع المعادلتين (4) » (5) لتكوين المعادلة النهائية : 
РС) АН <-123 kJ/mol‏ دس Соу‏ + )و۳ 


© 06۰10۱۰۱0 + 1202) جب‎ 12СОх() + م1180‎ 
„АН. = -5646.7 kJ/mol 


ينطلق طاقة 
по (СоН»Ои)-342в —————э 5646.7 КЈ‏ 
хю‏ 


ينطلق طاقة 
بل ع 200 
ру‏ 3302.2 _ 56467 200 = 


р: Ч за 


الوافي В‏ الکیمیاء . 


6۳۳5۳ 7 па 


се тө тө се 00 
те се тө ©© се 
се OO O0 9ص0‎ 


ينطلق طاقة 
-2п0(Ч0) э 1‏ و 
ينطلق طاقة 
1461 ملل g‏ 92 = [(2×16)+2×]14 
ينطلق طاقة 
ХЕ)‏ ب- ع 1.26х10*‏ 
К]‏ 15695.22 — كفا تشد  -‏ ,, 


٠ ©‏ معادلة احتراق الفورمالدهيد هي : 


(O 110110 о + Ох و00 ب‎ + НО 

AH, = -563 kJ/mol 
: معادلة احتراق حمض الفورميك هي‎ е 

@ 1100013, + ; Ол) ید00 مب‎ + НО, 
AH» = —270 kJ/mol 
: )3( بعكس المعادلة )2( لتكوين المعادلة‎ е 

(3) СО) + НО ب‎ НСООН + 1 Оз 
АН; = -270 kJ/mol 
: بجمع المعادلتين )2( « )3( لتكوين المعادلة النهائية‎ е 
НСНО( +5 Ода — 1100011 AH =-293 kJ/mol 


нн 
Н-С-С-Н + 20=0 —» 20=С=0+3Н-О-Н 
а 925 


۰. АН° = (+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
+ الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (باشارة-)‎ 
- AH° = + [(C-C) + 6*6 -1( + 2 х(0 = 0([ 
-4С-0) + 6«о- Ну 
.. -1446 = + КС- С) + (6х413) + (2 ×498([ 
— ])4×803( + (6х467)] 
2.1446 = (С С) + 2478 + 1743 — 3212 – 2802 
2 (С — С) = -1446 – 2478 - 1743 + 3212 2802 
. (С — С) = 347 kJ/mol 


۷ 


„м ә‏ )© مصر..۴- 

се тө тө тө се 

OO се 0۵ ©O се 
Ф од OO се 


Н Е 
] ۱ 
H-N-H + ЗЕ-Е --> Е-М-Е + ЗН-Е 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +( = АН‏ 


الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 


۰. АН = +[3х(Ч=Н)+3х(Е-Е)]-[3х(1Ч—Е)+3х(Н—Е)] 
2.900 = +(3х390) + Зх(Е-Е)] — [(3283)+(3х565)] 
. 900 = 1170 + Зх(Е-Е) - 849 1695 

;. 3(Е-Е)<-900- 1170 + 849 + 1695 = 474 


474 


Е-Е) = مسب‎ 158 kJ/mol 


“ АН? = Н хр) H4» 
--1367 = [(2х—393.5) + 3([ — (-146) + 0] 
.. 3X --1367 + 787 – 146 = – 726 К] 


- 726 


„Хх = Таз = – 242 kJ/mol 


ОУ ۰ × 9‏ حرارة تكوينه هي الأكبر؛ لسهولة تفككه لعناصرہ الأولية. 


6۳۳ O مر‎ ¢ 
مہ مو‎ сө 00 се 


се © وہ‎ 20 се 


«ТЕ (0 а» 
OO 9 ۰0۵ ©0 ٥۵ 
ОФ се 70 се O00 

оф од се 


ба) فترة‎ - ۰۴۲ рал 32 اختبار‎ в 


ODO ©0 6۵08 тө с0 
те ©0 5۵ وہ‎ се 
وہ‎ 8 с0 


الصف الأول الثانوي 
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өөө өө эөзөөөөзөөөөөөөөзөөзөөөөөөө өөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөөзөөөзөөөөөөөөө‏ وققة وف ممم өөө бө®евәз өз зөөзэзәзөөзөө вон‏ عه م онооно наон‏ م عم قا ан‏ قم 6 ممه ممه ممه فقة онно‏ ةم مقت 
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